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মিত্র ও ঘোষ, ১৯, শ্টামাচরণ দে স্্াট, কলিকাতা-১২ হইতে প্রীনির্ঘলেন্ু 
ভন্র কর্তৃক প্রকাশিত ও কালিক! প্রিন্টিং ওয়ার্কস্‌, ২৮, কর্ণওয়ালিশ 
ক্রীট, কলিকাতা”* হইতে ভ্রীবিজযকূমায় দিত কর্তৃক মুক্্িত। 


প্রথম পলিছ্েদ 
পরমাণ, সম্বন্ধে আমেরিকার দৃষ্টি 


অন্য সকলের মতই আমি আমেরিকার পঃবমানবিক কাবধান্থচীর কথা 
প্রথম জানতে পারি ১৯২৫ সালের তই আগইঈ তারিখে । সেদিনই প্রেসিডেন্ট 
টম্ান যুক্তবাষ্ই এব, পৃথিবীর জনসাধারণের কাছে নিগ্লিখিত ঘোবণাটি 
প্রচার করেন :-- 

“জাপানী সামরিক বাহিনার একটি বিশিই ঘাট, ডিলোশ্িমা সহরের 
উপর ষোল ঘণ্টা আগে আমেরিকার বিমান থেকে একটি বোমা ফেলা হয়। 
এই বোমাটি 'বিস্ফোরক শাক্ততে বিশ হাজার টন পরিমিত টি এস্‌ টির 
( ট্রাই-নাইছে। টোলুইন ) শক্তির চেয়েও বেশী । -** এট একট পরমাণু বোম 
'*"পুখিবীর যাবতীয় শক্তির আদার স্যা ষে উৎস থেকে নিজের শক্তি সংগ্রহ 
করে, মেই উংদজাত শক্তিই প্রয়োগ কর! হরেছে তাদের উপর যাব! 
দুরপ্রাচো সমরানল জালিয়েছে ।, 

হিরোশিমা ও নাগাসাকির যুগান্তকারী ঘটনার অব্যবহিত পর থেকেই 
পৃথিবীর সংবাদপন্রগুলিতে পারমাণবিক শক্তি স্ঘন্ধে সতা ও মিথাখ মেশানো 
অনেক মন্খাস্তিক কাহিনী প্রচারিত হতে থাকে । এমন কি এখনও সেরকম 
কাহিনীর প্রকাশ বন্ধ হয়নি । 

এ সর্ধন্ধে কিছু কিছু সভ্য নবাদের সঙ্গে আবার অণভা সংবাদও প্রচারিত 
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হওয়া শুরু হয়। ফলে ধারা পৃথিবীর লোককে পরমাণু ও তার ভবিষ্তং তাৎপর্য 
সম্পর্কে শিক্ষা দেবার চে! করবেন তীরা গোড। থেকেই বিভ্রান্ত থেকে যান। 
সে সময়কার ব্রিউশ সংবাদপত্রমঘূ্ধে যে সকল তথ্য প্রচারিত হয়েছিল, 
তার অনেকগুলিই আমেরিকার আথবিক বোমা ঘটত কাশাক্রমে ব্রিটিশ 
বিজ্ঞানীদের অবাণন সান্রান্থ। ব্রিটশ বিজ্ঞানারা প্রথমে তাদের নিজেদের 
গবেষণাগারে পরমাণু সন্ন্ধীর্ প্রাথমিক গবেসগ করেন এবং পরে যুক্তরাষ্ট্র 
প্রেরিত ব্রিটিশ বৈজ্ঞানিক [মিশনের আদল হিসাবে এ বিষয়ে সাহাযা করেন । 
স্যার জেমল চাডউহক ও অধ্যাপক রুচল্য পেরিরল্স প্রস্থৃতি বিজ্ঞানীর 
অবদানের কথা বণনা করা হয়। বাস্থতাগী জাম্মান বিজ্ঞানী অটো ফ্রিশ এবং 
ফরামী বৈজ্ঞানিক ভানস ফন ঠালবেন € লিগ কারয়াধ্ির কণা উল্লেখ কবা 
হয়। শেষোক্ত বৈজ্ঞানিক ফ্রান্সের পতনেব পর প্রার চল্লিশ গ্যালন “ভারী 
জল” অথাৎ তখনকার পরথিবীতে এই মৃ্াবান দিশ্যিটির প্রায় সমগ্র সঞ্চয় 
নিয়ে ব্রিটেনে পালিরে আসেন | মে সম: বারিভাম বিশ্ববিগালরের অধ্যাপক 
€ যুক্তরাষ্ে ব্রিটশ বৈজ্ঞানিক মিশনের সচল ফ্লাউন ফুন্দ্কে পারমাণবিক 
বোধার তথাকথিত পগরুক্ষপর্ণ আবার? স্দঙ্ধে ভিশাব নিকাশ করার জন্য 
অনেকখানি কৃতিত্ব দেনা হ। | দ্বিতুনন বিশ্বযুদ্ধের দিলরা বিশ্বাসঘাতক'রূপে 
সার! পৃথিবীব্যাপী কৃখ্যাতি অছ্নেন পর হশি এখন বিটিশ কারাগারে আবহ 
আছেন। 
এখনও পৃথিবার জন্নাধারণের মনে পারমাণবিক শক্তি সম্বন্ধে যে সকল 
আশা, আশঙ্কা ও নৈরাশা বিদ্বান, সেদিমেধ সংবাদপত্রসমূহে মেগুলি সমস্তই 
দিপিবদ্ধ হর । অথচ আজ পধ্যন্ক এঠ অভিনব শক্তি সঙ্গে আলোচনার ফলে 
কতটুকু নৃতন ধারণার কুটি তখেছে, তা ভেবে দেখলে বিস্মিত হতে হয়। 
ঘেহেতু মে সমর "আমি ব্রিটেনে ছিলাম, তাই নৃতন্‌ বোমা সম্বন্ধে যে সমস্ত 
তলা আমি শুনি ও পড়ি, তা সমস্তই ব্রিটিশ জাতির | কিন্তু সেগুলিকে 
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শুধু ব্রিটিশ জাতির প্রতিক্রির! হিসাবে ভাবলে তুল কর! হবে, সেগুলি 
বাস্তবিকঙ্গেরে যেকোনও লোকেরই মানসিক প্রতিক্রিঘা! এবং সারা পৃথিবী 
জুড়েই এ প্রতিঞ্রিন্না একই রকম । 

হিরোশিমা বোমা ফেলার পরের দিনই লগ্ন ক্রনিক্ল পত্রিকার ব্রিটিশ 
সরকারের জনৈক উস্চপদস্থ কর্মগবী নিঃলিখিত মন্থবা করেন ৮ 

“বান্তবিকপক্ষে শক্তির এই নব উৎস যে সর্বাপেক্ষা 'আশাগ্রদ ও আকর্ষণীয় 
সম্ভাবন। উপস্থাপিত্ত করেছে তা হচ্ছে তার হুজনামুক দিকের | এরূপ ভবিয্দঘাণী 
করা মোটেই 'অবিবেচনাপ্রন্ত নত যে, কালক্রনে পারমাণবিক শন্তি বৈজ্ঞানিক- 
ক্ষেত্রে ও আথনীতিকক্ষেত্রে নিজেকে শ্রেষ্ট আসনে প্রতিিত করতে পারবে ॥ 

ইতোমধ্যে যুকতবা্টেও এই প্রসঙ্গ প্রা একঈপভাবেই ব্যক্ত হচ্ছিল। “সেণ্ট 
লুই পোষ্ট ভিস্পাচেব" ৭ই আগন, ১৯৪৫এর সংখায় রাইস ইনষিট্যুটের ডাঃ 
এক এ উইলসন এই প্রকার মরা করেন 

পরমাণু বিভাজন কথার দনস্াম্ক সতাটির উপর প্রতুত্ব করার ক্ষমতা 
যাতে কুল লোকের হাতে গিরে না পড়ে তার জন্য একটি আন্তর্ভীতিক 
কর্তপক্ষের হাতে পৃথিবীর সমস্ত ইউরেনিরম নিয়ন্ত্রণ করার ক্ষমতা থাকা 
উচিত।, পত্রিকাটির এ সংখাতেই নিধলখিতরূপ সম্পাদকীয় মন্তব্য 
প্রকাশিত হয় £ 

পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে মানব জাতির ভবিষ্বাং পুরুষের সুথস্থাচ্ছন্দ্যের 
কতদুর প্রসার হবে, তার একট। আচ করার জন্য আজ কল্পনা শক্ষিকে বহুদূর 
নিয়ে যাওয়া! দরকার'-*এটা ঠিক যে সেই অবস্থার পৌছুতে বহু মানুষের কঠোর 
আমের প্রয়োজন হবে*""হয় ম্ডাবাসী মাঈষ--যাদের মধো আমরাও আছি--এই 
নৃতন শক্তিকে বুদ্ধের বদলে শান্টির জন্য বাবহার করবে, নয় বুঝতে হবে যে, 
বিজ্ঞান পৃথিবীর সমস্ত স্তন্তপায়ী জীবের মৃত্াদণ্ড ঘোষণা করে ধরিত্রীর 
ধ্বংসস্থুপকে পিপীলিকাদের হাতে সমর্পণ করতে উদ্যত হয়েছে ।ঃ 


নিউইপর্ক টাইম্স্‌ বলেন : “নিউ মেক্সিকোর আলামাগর্চো বিমানক্ষেত্রে নৃতন 
বোমার যে পরীক্ষ! হয়েছে এব, হিরোশিমা যা মমরোপকরণ হিসেবে ব্যবহৃত 
হয়েছে, তা" ষে শক্তির বিকাশের স্থচন। করেছে তা হয়ত শৈর ও পরিবহণের 
অগণিতক্ষেত্রে যুগান্তকারী উন্নপ্নন সান করবে এবং ফলে মানব সভ্যতার 
আমূল রূপান্তর ঘটবে । পারমাণবিক বোমান যে প্ব সপীলা! প্রকট হযেছে, তা 
এক ভ্স্করী সম্ভাবনার গোতক, তাই এনপ কল্পন' ধরা কঠিন ষে পৃথিবীর কোন 
জাতি আবার কোন মগনে ঘৃদ্ধে লিপু তে চাইবে--বধুদ্ধের প্রণান প্রনান সমস্ত 
কারণ হাস কর।:এবং সন্ভবন্থলে সেপ্ডপি দূর করার ক্রন্য আমাদের পক্ষ থেকে 
অবশ্যই নিণমিশভাবে চে শুক করছে হবে 1, 

এ টাইমস্‌ পত্রিকাতেই আবার ব্রিগেডিতার ছেনাবেল ডেভিড সারনফের 
একটি অতান্থ বাণ্তব ও কাধ্যোপযোগা প্রস্তাব প্রকাশিত হয় । তিনি বলেন যে, 
যতদিন ন। এমন কোন বিখ প্রতিষ্ঠান গঠিত হয যা বিশ্বশান্তি প্রতিষ্ঠা ও 
রক্ষার বান্তবিকই সক্ষষ বলে প্রনাণিত হয়েছে, ততদিন আমর! জাতীয় রক্ষা 
প্রচেষ্টার কোনরূপে শিথিলতা দেখাতে পারি না|? 

এইভাবে, গর্বব ও বিনয়, আশা! ও আশঙ্কা, সন্দেহ ও বিশ্বীসে ভরা মন নিয়ে 
মান্য পারমাণবিক যুগের সিতদ্বার অতিক্রম কর | নানা প্রকারের ভাব, 
বিচিত্র গ্রতিক্রিরা এবং সবচেয়ে বড় কথা, এমন সব সম্া উপস্থিত হ'ল, যার 
সমাধানের কোন ইঙ্গিত নেই। যুদ্ধ থেমে গেল কিন্ত তান ভম়াবহ* উত্তর- 
পুরুষ থেকে গেল। স্পষ্টই বোঝা! গেল যে সৈম্তাদলকে ভেঙ্গে দেওয়া! যার কিন্ত 
বোনা ভৈরী বন্ধকরা যায় না। তবু€ সমস্তার সমাধান করতেই হবে ? সমস্ত . 
প্রশ্নকে ছাপিয়ে একটিমাত্র প্রশ্ন সকলের মনে বিরাজ করতে লাগল, যা 'লগ্ুন 
অবজ্রারভার' সংক্ষেপে অথচ হুন্দরভাবে প্রকাশ করল, “অতঃ কিম্‌?' 

প্রশ্নটি যদিও সারা পৃথিবীর, তবু ইহা প্রধান্তঃ একটি জাতিরই, সে জাতি 
আমে রিকার যুক্তরাষ্ট্র । কেননা! যুক্তরাষ্ট্ই এই বোমার উদ্ভাবন করেছে, যুক্তরাষ্ট্রই 
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ইহার প্রয়োগ করেছে এবং যুক্ররাষ্ট্ই ইহার একমাত্র অধিকারী । কাজেই 
বিশ্ববাসী যৃক্তরাষ্ট্রকেই জিজ্ঞাসা! করে যে, বোম! দিরে তারা কি করতে চায়। 
ভবিষাতে পরমাণু নিয়ে আমেরিকা৷ কোন্‌ পথ অবলম্বন করবে? 

এই প্রথম যে এ প্রশ্ন উঠেছে তা নন । গবেষণাগারে যখন থেকে প্রতিভাত 
হতে লাগল যে পরমাণুর নিউক্রিরাসে আবদ্ধ অজন্র শক্তি মানব দ্বারা মুক্ত হবে, 
তখন থেকেই প্রশ্নটি যুক্ুরাষ্থ্রের সরকারী মহলের অভান্থরে বহুবার জিজ্ঞাসিত 
হযেছে। এমনকি বিশ্বের অগোচরে ১৯৪৫ সালের মে মাসেই যুক্তরাষ্ট্রের 
সমরসচিব হ্রিমলন-_-ধার দকতরের কর্তৃত্বাধধীনে ঘুদ্ধকালীন বোম নিক্ষেপের 
বাবস্থা হয়--বিশিষ্ট রাঁজপুকুষ ও বিজ্ঞানীদের নিনে একটি কমিটি গঠন করেন, 
যার আলোচ্য বিষ ছিল পুখিবীর এ যুক্তরাষ্ট্র পারমাণবিক ভবিষ্যৎ সম্পর্কে 
মূলনীতি নিদ্ধীরণ কর! । প্রেসিডেন্ট ট গানের অন্তরোধে গঠিত এই কমিটির 
সদশ্যপুন্দের মণ ছিলেন হেনরু ট্রিমমন, জেমস্‌ এক বাণল, ভানেভার বুশ, 
কাল” টি কম্টন, এবং জে্স্‌ বি কোনাণ্ট প্রন্তি। তাছাড়। এরা ওপেন- 
হাইমার, আগে & লরেন্স, আথার কম্টন এবং এনরিকো৷ ফেব প্রমূখ বিশিষ্ট 
পরমাণু বিজ্ঞানীদের ছারা গঠিত পরামর্শ সভার সাহায্য পান। 

কতকটা এই কমিটর শ্রমের দ্বারা, কতকটা যুক্তরাষ্ট্রের সরকারী ও 
বৈজ্ঞানিক নেতাদের শ্বতংস্কর্ভ মননের দ্বারা, সাধারণ আণবিক শক্তির প্রকাশের 
আগেই যুক্তরাষ্ট্র কতকণ্পি বাস্তব মীমাংসায় উপনীতি হয়ঃ যার উপর ভিত্তি 
করে ভবিষ্বাং নীতি গঠিত হতে পারে। 

মীমাংসাগুণি কতকট। এইরূপ ৮ 

১। পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত তথাগুলি যত যতই না গোপন 
রাখা হউক, এক সমঘ্র না এক সম আমেরিকার বাইরে সেগ্তণি জান! 
যাবে। 

২। পারমাণবিক শক্তির বিকাশের ক্ষেত্রে কোন এক জায়গায় শান্তিপূর্ণ 
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ব্যবহারের এমন আভাস আছে যার দ্বারা আমেরিকা তথা সমগ্র পৃথিবীর 
জনসাধারণের মহতী উপকারি হওয়ার সস্াবনা 

৩। হিতাহিত দুই দিকেই যে পরমাণুর অপূর্ব ও বিরাট সম্ভাবনা রয়েছে» 
তাকে নিরস্ত্রণ করবার এমন বিশেষ বাস্তা করা প্রয়োজন যাতে হিতের, 
প্রসার হয় ও অহিতকে দমন করা! যায় । 

৪। পারমাণবিক শক্তির নিয়ন্ত্রণের বাবস্থ! দেশের মধ্যেই হউক বা আস্ত- 
তিক ক্ষেত্রেই হউক খুব সত্বর করা প্রয়োজন । ী 

৫|। যতদিন পধ্যন্ত আন্তগাতিক নিয়ন্ত্রণের কাধ্যকরী ব্যবস্থা ন! হয়, 
ততদিন পারমাণবিক অস্ত্রের ক্ষেত্রে নুক্তরাষ্টের একচেটিয়া অধিকার অক্ষুণ্ন 
ব্রাখতে হবে । 

আমি যতদুর জানতে পেরেঙি, কোনও সময কোনও দারিত্বসম্পন্ন 
ব্যক্তি এমন কথা বলেন নাই “বোম! যেনন আমাদের আছে আর কারও নেই, 
তখন চল আমরা পৃথিবীটা জন্প করে আসি ।” যুক্তরাষ্ট্র কখন9 এরকম চিন্তা 
মনে স্থান দেয় না এবং বিগত মানুদ্ধের শেদেও এরকম চিন্যা করে নাই । 

সমরসচিব দ্বার! গঠিত কিটিতে বিপিবদ্ধভাবে এবং সরকারী ও বিজ্ঞানী 
মহলে ঘরোগাভাবে এই সকল চিন্তা পূর্বেই হরে ছল বলে প্রেসিডেন্ট 
টূয্যান হিরোশিমা সাক্রান্ত প্রথম ঘোষণাতেই বলতে পেরেছিলেন, 
“আমি যুক্তরাষ্ট্রের কংগ্রেমকে অন্ঠরোধ করব যে ভারা সেন যুক্তরাষ্ট্রের” মধ্যে 
পারমাণবিক শক্তির যুক্তি ও বাবহারের নিয়ন্ত্রণ করবার জন্য একটি উপযুক্ত 
কমিশনের প্রতিষ্ঠা করেন। আমি এ সম্বন্ধে আরও চিন্তা করে কংগ্রেসের 
কাছে পরে প্রস্তাব আনব যাতে পারমাণবিক শক্তি বিশ্বশান্তি প্রতিষ্ঠার 
ব্যাপারে জোরের সঙ্গে নি্জ প্রভাব খাটাতে পারে ।, 

পারঘাণবিক শক্তি সন্ধে যুক্তরাষ্ট্রের বাবস্থা এভাবে তিনটি প্রধান উদ্দেশ্ট 
'নিনে পপ পরিগ্রহ করতে লাগল : (১) যুক্তরাষ্ট্রের মধ্যে পরমাণু নিয়ন্ত্রণের 


কার্ধ্যকরী ব্যবস্থার প্রতিষ্ঠা ও বিকাশ ; (২) পরমাপুকে সমগ্র বিশ্বে নিয়ন্ত্রণ করার 
ব্যবস্থা ; (৩) আন্তর্জাতিক নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা পাকা না হওয়! পর্যান্ত আমেরিকার 
একচেটিঘা অধিকার বজায় রাখা এবং ইতিমধো পরমাণুকে আক্রমণ বা! জ্জাতী় 
সম্প্রসারণের অস্ত্ররূপে বাবহার না! করে বিশ্বশান্তি এবং মানবকলাণে নিয়োজিত 
কর! ৷ এই মহৎ উদ্দেশ্ুসকল কি রূপ পরিগ্রহ করে তা দেখবার জন্য বিশ্ববাসী 
কিছুদিনের জন্য স্বস্তির নিশ্বান ফেলে বাচল । 

প্রেসিডেন্ট ওরা অক্টোবর পারমাণবিক শক্তি সন্ধে তার স্থপারিশসমূহ 
কংগ্রেসের নিকট পেশ করলেন £_ 

“মানবসমাজজ ইতিভাসে কখনও এরূপ ভয়াল বিভীষিকার গ্োতক অথচ 
বিশ্বশান্তি ও মানবের ভবিষ্বাতের এত উজ্জল আভাসপ্রদানকারী শক্তির সন্তুখীন 
হরনি। আমার আশা, যখন আমি বলছি যে এই নবলন্ধ জ্ঞানকে আমরা 
ব'বহার করব ভবিয়াৎ পুক্ুষের কলাশের জন্যই, ববসের জহ্য নয, তখন আমি 
আমেরিকান জনসারারণের বিশ্বাকেই প্বনিত করছি। 

“এই উদ্দেশ্তা সিদ্ধির জন্য আমাদিগকে ছুই দিকে চে্টা করতে হবে 
দেশের মধ্যে ও আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে। 

“এর মধো প্রথম ও সর্বাপেক্ষা জরুরী ব্যবস্থা করতে হবে যুক্তরাষ্ট্রের মধ্যে 
পারমাণবিক শক্তির বিকাশ, ব্যবহার ও নিযদ্্ণের 1 

এইভাবে উদ্দেশ্টের বাখা। করে প্রেসিডেন্ট কংগ্রেসকে অনুরোধ করেন, 
«একটি পারমাণবিক শক্তি কমিশন গঠিত করতে যার সদশ্তাগিকে তিনি সেনেটের 
সম্মতিক্রমে মনোনীত করবেন । তিনি প্রস্তাব করেন যে, তখনকার সমগ্র 
কার্ম্চী এই কমিশনের হন্ডে অর্পণ করা হোক এবং তার উপর ভার দেওয়া 
হোক পারমাণবিক শক্তিকে আরও বিকশিত করে সামরিক, শিল্প, বৈজ্ঞানিক 
বা চিকিৎসা শাস্ত্রের বাবহারে যাবতীয় গবেষণ! পরীক্ষা ও প্রয়োগ করার । 
তিনি আরও প্রস্তাব করেন, “যে কমিশনের অনুমোদিত সর্ভে ছাড়া অন্ত ভাবে 
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পারমাণবিক শক্তির উৎস পদার্থটি উৎপাদন ও বাবার, আমদানী অথবা রপ্তানী 
বেআইনী বলে ঘোষণা করা হোক |, প্রেসিডেন্ট স্বীকার করেন যে তার 
প্স্তাবগুলি খুব কঠিন ও সুদূরপ্রসারী, কিন তিনি দেখিয়ে দেন, “যে আবিষ্কার 
নিয়ে আমরা আলোচনা করছি ভা প্রকৃতির এমন শক্তি যা আমাদের 
সাধারণ নিয়মের সঙ্গে াপ খায় না।" 

পৃথিবীর অবস্থার কথা উল্লেখ কবে তিনি বলেন, “মানব সভাতার একমাত্র 
আশা, আস্তর্গতিক ব্যবস্থার পারমাণবিক বোমার বাবার একেবারে রদ করে 
পারমাণবিক শন্ভিকে এব, তংসক্রান্থ ভবিয়াতে লাভা বৈজ্ঞানিক তথাবলীকে 
শাস্তি ও কল্যাণের পথে চালিত করা--.অহএব আমি চে করব প্রথমতঃ এই 
আবিষ্কারে আমাদের সহ্ক্দী গ্রেট তিটেন ও কানাছ। এনং পরে অন্যান্ত জাতি- 
সমূহের সঙ্গে আলোচনার স্ু্রপাত করছে, ঘানে কনে পাঠমাণবিক শির ক্ষেত্রে 
প্রতিঘোগিতার বদলে সযোগিত! পন্নান্র মগ্ন সমন্ধে একমত হতে পারি । 
অবশ্ত এই রকয বন্দোবন্ধ কর। খুবই কঠিন তিনি সে সমহ একথাও বলতে 
পারতেন যে দেশের মদো নি'ছু৭ ব্যবস্থাও খুব সহজ নর । 

যেদিন প্রেসিডেন্ট কগ্রেসেন কাছে এ বাণা প্রেরণ করেন মেইদিনই 
স্বরাষ্টে নিণস্্ণের জন্য একট সরকাবা খিপ কপ্রেসের 2৯ সভাতেই উখাপন 
করা হয় । আমেরিকান (প্রথা অন্চষাদা বিলের প্রত্থাবকদের ( সেনেটে সেনেটও 
জনসন এবং পপ্রতিনিপিসভাম এনা) ঘে ) নান অন্মারে এব নাম হয় মে-জনসন 
বিল। এর ধার! অন্যায়ী একটি শগ্থানী পব্মাণবিক শক্তি কমিশন গঠনের 
প্রস্তাব ছিল, যাতে কর্মরত সমর "৫ নৌ-বিভাগীয় অফিসারের! কার্ধ্যে নিযুক্ত 
হতে পারতেন | কমিশনের হাতে প্রভত ক্ষমতা অপিত হয়ে ছিল। 

বিলটি প্রস্তাবের সঙ্গে সঙ্গে কংগ্রেসে এবং দেশে বুস্থানেই আপত্তি 
উঠল ষে, প্রস্তাবিত কমিশনে সৈনিকদিগের অযথা প্রাধান্য দেওয়া হয়েছে। 
আপত্তিকারীদের মধ্যে অনেকে শক্তিশালী ছিলেন, বিশেষ করে যুদ্ধের সময় যে 
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সকল বিজ্ঞানী পারমাণবিক শক্তিকে বাবহারোপযোগী করতে সহজ করেছিলেন 
তারা ছিলেন। তর্বাতকির ফলে মে-জনসন বিলটি লোকের মনে পারমাণবিক 
শ্ভির সামরিক নিযন্ত্রণের প্রতীক বলে বোধ হতে লাগল। 

মে-জরনসন বিল সম্পকিত বিরোধের মীমাংসার জন্য সেনেট অক্টোবর 
মাসের ২৯শে তারিখে পারমাণবিক শক্তি সম্বন্ধে একটি বিশেষ কমিটি নিয়োগ 
করেন । সেনেটর ম্যাকমাহন হলেন তার সভাপতি, উদ্দেশ্ঠ পারমাণবিক 
শক্তির বিকাশ, বাবার এবং নিরন্্রণ সম্বন্ধে পূর্ণ এবং বিরামহীন অধায়ন 
ও পধ্যবেক্ষন। কমিটি পরের মাসে শুনানী শুরু করে এবং ২০শে ডিসেম্বর 
সেনেটর ম্াাকম্াহন তার দ্বিতীয় বিল উত্থাপন করেন। এই প্রস্তাবিত 
বিলের ভিডিতেই পরবর্তী শুনানীসমূহ্ধ পরের বছর এপ্রিল মাস পধ্যন্থ চলতে 
থাকে । বিলে প্রশ্থাব থাকে একটি স্থায়ী কমিশন যার সদস্তদের অন্তরূপ 
কোন সামরিক ব! বসা আংগ্রণস্থ স্বার্থ থাকতে পারবে না। বিলে 
কিভাবে কমিশন তার অতুল একি ববগাব করবে তা বিশদভাবে নিরদিষ 
করে দে ভর এবং পারমাণবিক একে একচেটয। স্রকারী কর্তাধীনে 
আনা তর । মে-জনসন বিলকে যেমন সামরিক শিরস্তণের প্রতীক বলে মনে 
হয়েছিল, ম্যাকমাহন বিল তেমনি অসাম রিক নিঃস্থণের প্রতীক হরে উঠেছিল 
এবং বিজ্ঞানী ও প্রেসিডেন্ট টম্ান একে আদর্শ বলে খেনে নিয়েছিলেন। 
ফেব্রুয়ারী মাসে প্রেসিডেন্ট ট্‌ ম্যান মাকম্াহনকে চিঠি লেখেন তার বিপকে 
আইনে পরিণত করার কথা উত্থাপন করে। 

১৯৪৩ সালের বসম্ক কাল পান্থ যেমব আন্দোলন আলোচনা! হ'ল তাতে 
বোঝা গেল যে অধিকাংশ দেশবাসী তিনটি বিষয়ে একমত £ প্রথমতঃ, পরমাণু 
সরকার দ্বারা দৃঢ়ভাবে নিমস্ত্িত হওয়া উচিত; দ্বিতীরতঃ, নিয়ন্ত্রণ-ক্ষমতা 
অসামরিক লোণের হাতে থাক! উচিত এবং ভূতীরতঃ এর বিকাশ সম্বন্ধে 
সামরিক কর্তৃপক্ষের পরামর্শ দিবার অধিকার থাকবে যতক্ষণ না সে পরামর্শ 
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নিয়ন্ত্রণের নামান্তর হয় । সামরিক কর্পক্ষের ঠিক কতখানি অধিকার এই নিয়ে 
আরও কিছুদিন তর্কবিতক চলবার পর এবং সামরিক ও অপামরিক উভয় পক্ষের 
মধ্যে খানিকট! রফ! নিষ্পত্তির পর ম্যাকম্যাহন বিটি জুলাই মাসে কংগ্রসের 
উভয় সংসদে পাস হযে ১৯৪৬ সালের ১লা আগ প্রেসিডেন্টের স্বাক্ষরিত 
হল। 

এই আইন অন্থযায়ী পাঁচন সদশ্য নিয়ে একটি পারমাণবিক শক্তি কমিশন 
গঠিত হা'ল। সেনেটের পরামর্শ ও সম্মতি নিবে প্রেসিডেট এর সদশ্যগণকে 
নিয়োগ করতে পারবেন। সদস্যগণ আর কোনবপ বাবসার বা পেশাতে লিগ্ু 
থাকতে পারবেন না। কমিশনের হাতে প্রচলন ক্ষনতা অপিত হাল এবং 
ক্ষমতাগুলি ব্যবহারের জন্য কমিখনের শর নিতদদশ রইল । যেমন, যে সমস্ত 
পদার্থ থেকে পারমাণবিক এক্তিথ বিকাশ নগ্ভব কখিখনকে ভার স্বহাধিকারী 
করে দেও হ'ল। এ সমন্ত বস্তু যে সকল কলকারখানান্র প্রস্থৃত হতে পারে এবং 
এ সাক্রান্ত নব আবিষ্কারের যাকিছু পেটেন্ট সে সকলেরই অধিকারী হলেন 
কমিশন । তাছাড়া কমিশনের উপর আইনের নির্দেশ রইল ষে, পারমাণবিক 
পদা্থগুলি যে সমস্ত খনিজ পদার্থ থেকে উদ্ভুত হয় মেগুপিকে লাইসে্স ও 
উপবিধি দ্বারা ন্রিস্ত্রিত করতে। দুপু তাই নএ পরমাণু সংক্রান্ত সমুদয় সংবাদ 
'বিনিময়কেও নিযুন্থর করার ভার উাদের উপর রইল । পারমাণবিক শক্তি 
সম্বন্ধে ব্যাপক ও বিস্তৃত গবেষণ| করবার জন্য ও প্রেসিডেশ্টের নির্দেশ অন্ষুযায়ী 
পারমাণবিক অস্ত্রশস্ত্র নির্মাণ করবার9 নিদ্দেশ রইল । কমিশনের মন্ত্রগুপ্তির 
সহায়তার জন্য আইনের মপ্যে কঠোর দগুবিধির ব্যবস্থা রইল। কোন কোন 
ক্ষেত্রে আইন ভঙ্গকারীর প্রাণদণ্ড প্যন্থ হবার ব্যবস্থা আছে। আর এই 
আইনের দ্বারাই পরমাণবিক অস্ত্র নির্বাণ ক্ষেত্রে ব্রিটেন ও কানাডার সঙ্গে সহ- 
যোগিত৷ বর্জনের নির্দেশ দেওয়! হাল । 

কিশনকে তাদের বিরাট ক্ষমতার সদ্থাবহারেব সহারক হিসেবে আইনটির 


মধ্যেই যুক্তরাষ্ট্রের পরমাণু সম্পর্কিত বাবস্থার মূলনীতিগুলি সুস্পষ্ট ভাষায় ব্যক্ত 
হ*ল। যথা, “যুক্তরাষ্ট্রের জনসাধারণের ঘোষিত নীতি এই হ'ল যে, সকলের ধন- 
প্রাণ রক্ষার চরম উদ্দেশ্ট বজায় রেখে পারমাণবিক শক্তির বিকাশ ও ব্যবহারকে 
চালিত করতে হবে যতদূর সম্ভব জনকল্যাণের উন্নতির জন্য, জীবনমান 
উন্নয়নের জন্য, বেসরকারী ব্যবসা! ক্ষেত্রে প্রতিযোগিতা ব্যবস্থাকে ভ্র্চীভূত করার 
জন্য ও বিশ্বশান্তি পাক! করার জন্য |” 

কমিশন যাতে তীদের অগাধ ক্ষমতা যথোপমূক্তভাবে ব্যবহার করতে 
পারেন তাতে উৎসাহ ও পরামর্শ দেওয়ার জন্য, আইনে একটি কংগ্রেসী কমিটিও 
স্থাপিত হ'ল, ন'জন সেনেটর ও প্রতিনিধি সভার ন'জন সদস্ত নিম্নে । এদের 
কাছে সকল প্রকার খবর দেওয়ার জন্য নির্দেশ বইল। এ ছাড়া আইনে 
প্রেসিডেন্ট কর্তুক কমিশনকে বৈজ্ঞানিক ও কলাকুশলে উপদেশ দেবার জন্য 
অসামরিক নাগবিকদের মপা পেকে নিদুক্ত একটি সাধারণ পরমর্শদাতা৷ কমিটি 
আর সামবিক বিশ্বে উপদেশ দেবার জন্য একট সামরিক মধপাস্থ কমিটি নিয়োগের 
ব্যবস্থা ছিল। সাঁমরিক মধান্থ কিট সমর সচিব দ্বারা নিুক্ত হবেন ও স্থল, নৌ 
ও বিমান বিভাগের ছু" ছু” জন প্রতিনিধি দ্বার! গঠিত হবেন। ইহাদের সভাপতি 
হয় সামরিক কর্মচারী অথবা বেসামরিক ব্যক্তি এ ছ'জনের উপর নিযুক্ত 
হবেন। আইনের নির্দেশ রইল যে, কমিশন পারমাণবিক শক্তির ষে সকল 
বিকাশের সামরিক সম্তাবনা আছে বলে মনে করবেন সে সম্বন্ধে সর্বদা সামরিক 
কমিটির সহিত পরামর্শ ও আলোচন| করবেন এবং কমিটিকে এ সক্রান্ত যাবতীয় 
সংবাদ সরবরাহ করবেন। কমিটিও সামরিক বিভাগের পারমাণবিক গবেষণাগুলি 
কমিশনকে জানাবেন। কর্মিটি লিখিতভাবে কমিশনকে পরামর্শ দেওয়ার 
অধিকারী রইলেন এবং এক মত না হলে সমর সচিবের মারফৎ প্রেলিডেণ্টের 
কাছে আপীল করতে পারবেন। এই হ'ল স্বরাষ্ট্র ক্ষেত্রে যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক 
শক্কি সম্বন্ধে ব্যবস্থা । ১৯৭৬ সালের মাঝামাঝি নীতি নির্ধারিত হয়ে গেল, 
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বাকী রইল শুধু সদস্তগণকে নিয়োগ কর! ও তাঁদের হাতে সম্পত্তিগুলি তুলে 
দেওয়া । 

ইতোমণ্যে যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি সন্ধে পররাষীনীতিও প্রায় 
নির্ধারিত হয়ে এসেছিল । 

১৯৪৬ সলের মাঝাণাঝি রাষ্ট্রঙ্ঘ ঘৃক্তবাষ্ই, কানাডা এবং ব্রিটেনের 
্রস্তাবক্রমে একাট আন্তডাতিক পারমাণাবক শক্তি কামণন গঠন করেন। 
রাশিস্াঃ চীন এবং ফ্রান্স ভার সদশ্ত নিণুক্ত হন। নিন্বনের একট প্রস্তাবও 
আমেরিকা এই কধিশনের কাছ্ছে উথাপন করেন। মুক্ররাষ্ট্রে 
আভ্যন্তরিক পরিকল্পনার মত মোটামূট এই পবকল্পন। 'অন্ুযাদী একটি “আন্ত- 
তিক পারমাণবিক শক্তি বিকাশ সমস্থ: কগ্বি কবাব কথা এঠে। এই 
আন্র্গত্তিক সংস্থা পারমাণবিক একি সমস্ত বিপজ্জনক বিকাশকে সরা- 
সরিভাবে তন্বাবপান করবেন, শাপ্টিপূথ বাবার সঙ্গন্ধে গবেদন! ও উনের 
ব্যবস্থা করবেন ও সমস্ত অনামরিক প্রনোগ সগন্থে লিখিতভাবে নিবস্ত্রণ করবেন 
-_এই প্রকার পরিকল্পনা কর। হয় । জাছান স্কাবগুলি নিক্ষ নিজ দেশে 
আন্তগাতিক সংস্থার অঙ্ঞাতে 'অনননোলিত কেশ কাযা করেন কিনা ভা 
পবাবেক্ষণ করার জন্য এক পধাবেক্ষক দল € সেই দলে নিদ্দেশ কাব্যকরী 
করার মত বথেই ক্ষমতার বাবস্থ। কণার কথা€ পরিবনার থাকে | এই পরি" 
কল্পনা অন্ুঘারী বাবস্থ। হলে ঘুক্তরাহ্ শিক্গ পার্ুযানাবক বোমাগ্ুণির যথোপমুক্ত 
বাবস্থা করতে, সামরিক কেরে সর্দিবি প্রতোন বন্ধ করতে ও আন্তজাতিক 
সাস্থাটিকে পারঘাণবিক লনন্ত জ্ঞান অপণ করতে বাঙ্গী হয় । 

ঘক্ররাষ্ট্রের পররাষ্্ বিভাগে এই পরিকনার গোড়াপত্তন করা হয় ১৯৪৬ 
সালের দাচরারী, ফেব্রু়ারা এবং মার্চ মাপে একট কমিটিতে । এই কমিটির 
চে্াবন্যান ছিপেন পররাষ্ট্র দপুরের আ খাব্-সেঞেটারা ডিন এচেসন এবং সদস্য 
ছিলেন ভানেভার বুণ েমস্‌ বিকোনান্ট, গ্েনারেন লেস্পি, আর গ্োভদ্‌ 
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এবং জন জ্তে ম্যাক্লয়। একটি পরমর্শ সভ। কমিটিকে সাহযা করে। এই 
পরামর্শ সভার সভাপতি ছিলেন ডেভিড ই লিলিয়েন্থাল এবং সমস্ত ছিলেন 
চেষ্টার এ বাণা্ড, জে রবার্ট ওপেনগইমার, চার্লল এলেন টমাস এব স্ারী এ 
উইন। ঘাচ্চ মাসে কষিটির প্রকাশিত বিবরণী এচেসন-গিলিদেন্খাল রিপোর্ট 
নামে পরিচিত হয় । ১৯৪৬ সালের ১৭ই জুন যন্ুরাষ্ট্রো প্রাতিনিধি বার্ণাড" 
বারুক রাষ্্সঙ্ঘের পারদাণবিক শক্তি কমিশনের কাছে যে মাকিন প্রস্তাব পেশ 
করেন, সে প্রশ্াবের ভিত্তি ছিল এই কমিটির বিবরণী | প্রস্তাব পেশ করবার 
সমর দি বারুক তাঁর এঁতিহাসিক ঘোষণা এই বলে সুক্ষ করেন, “আমবা 
এখানে জীবন ও মুতার মধো বেছে নিতে এসেছি » 

সমস্ত বিশ্বই জানে যে এই প্রন্থাব বা এই ধরণের পরবর্তী অন্ত কোন 
প্রস্তাবই কাযাকরী৷ করা যানি । (ছ'যান পরে প্রাযা অন্তরূপ আব একটি 
প্রস্তাব বনরাপত্তা পরিষদের কাছে পেশ এব! হয় রাইসঙ্ঘের অধিক 
সংখ্যক জাতির প্রস্তাব হিসেবে ।) রাশির়ানর! বা তার তাঁবোণর রাষ্্রমমূহ 
রাষ্ট্রসঙ্ঘের পারমাণবিক শক্তি কযিশনের অধিক সংখাক জাতির সঙ্গে 
একমত হতে পারেনি । তারা বলেন যে, এইবূপ পরিকল্ননা জাতিনকলের 
সার্ববভৌম অধিকারের উপর চত্তক্ষেপ করবে । তারা বলেন যে, সমস্ত পারমাণবিক 
শহ্বগুলি প্রথমে বিন করা হোক এবং মুদ্ধে পারমাণবিক অস্ত্র বাবার করা! 
বে-আইনী বলে ঘোষম! করা হোক, তবেই পারমাণবিক শক্তির আন্তঙ্জাতিক 
নিয়ন্ত্রণের কথ! আলোচিত হতে পারে । অর্ধিকাংশ জাতিই কিন্তু এই 
প্রস্তাবগুলিকে কতকটা অবাস্তব বলে বজ্জন করেছে, কেননা তাদের মতে এই 
প্রন্তাবগুলির মধ্যে কোন জাতি দ্বারা গোপনে অপরিমিত পরিমাণে পারমাণবিক 
বোম! সংগ্রহ করার বিরুদ্ধে কোন ব্যবস্থা নেই । 

১৯৪৬ সালের ৩১শে ডিসেঙ্ছর মবারাহে নবগঠিত কষিশন যুক্তরাষ্ট্রের 
মানহাট্রান ডিষ্রিক্টের ( মাকিণ সামরিক বাহিনীর একটি মুদ্বকালীন গুপ্ত বিভাগ ) 
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'নিকট হতে পারমাণবিক শক্তি বিকাশের কার্যান্ুচী গ্রহণ করেন । নিম্নলিখিত 
বিষরগুণি কমিশনের অধিকারহৃক হ'ল £-- 

(১) নিউ মেস্ত্িকোর লস্‌ আলামসে ১৪০ কোটি ডলার বায়ে স্থাপিত 
অন্্র-গবেষণাগার ও তংস,গ্সিট ন'ভাজার 'অধিবাগানহ একটি শর ; টেনেসীর 
ওকরিজে ছাগ্লা্ন হাজার অধিবাধার একটি শহর ও সেখানকার সরকারী 
কারখানা ও গবেষখাগার ; ওয়াশিউনে সতেরো হার অপিবাসার হ্যামফোর্ড 
শহর ও সেখানকার কারখান। শিকাগে। শছরে স্থাপিত একটি অস্থারী 
গবেষণাগার ; ক্যালিফোশ্িণার বালে শহরে গ্াপিভ রাশ্মি গবেষ্ণাগারের 
কয়েকটি মূলাবান যন্ছপাতি এবং শ্িইদক প্রদেশের ভকহ্াভেন, লং 
আইল্যাণ্ড ও সেনেকটাডি এবং এহারে; গ্রদেশের মিদামিম্নাগে শিক্দীয়মান 
গবেষণাগারগুলি। 

(২) এটি এমন এক কাধানুচী যাতে প্রতাক্ষভাবে সরকারের অর্থীনে 
পাচহাজার সামরিক ও অসামারক কর্মচারা এব, ঠিকাদারদের নিযুক্ত 
পঞ্চাশ হাজার কম্মচারী কাজ করছিল। 

(৩) এমন এক পদ্ধতি যাতে সমস্ত বৈচ্ঞানিক লাজ ও অমশিল্পের কাজ 
বেদরকারা ঠিকাদারদের মারফতে করান: ভস্ফিল। কয়েকশত গবেষণা 
সহারক ঠিকাদার, গুরুত্বপুর্ণ পারমাণবিক শ্রমশিল্পের কেক কুড়ি ঠিকাদার, 
কয়েক হাজার জোগানদার, বিশেষ কানে নিবুক্ত বাঞ্ডিবণ এবং নানান রকমের 
কাছের জন্য শিদুক্ত সহকারী ঠিকাদার ব! সাব-কণ্টাক্টর তখন কান্র করছিল। 

(৪) বোম! তৈরী করার কৌশল। 

নৃতন কঘিশন উপরিউক্ত তিন ধারার উল্লিখিত প্রথা বঙ্গায় রাখতে 
সিদ্ধান্। করলেন। তাতে ছুটি উদ্দেখ্ট সাদিত ভ'ল : প্রথম, আমেরিকার শিল্প 
ও বিজ্ঞানের বাবস্থা ও প্ররোগ কৌখন কমিখনের পক্ষে অনায়াসলৰ হ'ল 
দ্বিতীয়, সর/মরি নিনুক্ত সরকারী ধর্ধনচারীর সংখ্যার স্কাতি নিবারণ করা সম্ভব 
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হ'ল। বর্তমানে কর্ধন্থচী ১৯৪৭ সালের কর্মসূচীর বহুগুণ হয়েছে, কিন্ত 
সরাসরি সরকারী কম্মচাঁরীর সংখ্যা মাত্র পাচ হাজার হতে সাত হাজারে 
দাড়িয়েছে | ইতোঘধো কিন্তু ঠিকাদারদের কর্মচারীর সংখা! ৫০,০০০ থেকে 
প্রায় ২০০,০০০এ দাড়িয়েছে । 

কমিশন বেসরকারী যেঁথ কর্পোরেশনের মত গঠিত ৷ একেবারে শিখরে 
পাচজন কমিশনার ব|। কমিখনের সদশ্য--ধারা নীতি স্থির করেন । তাদের 
নীচেই জেনারেল মানেজার । পূর্বের জেন'রেল মানেজার প্রেসিডেন্ট কর্তৃক 
নিযুক্ত হতেন । এখন কিন্ত তিনি কমিশন কর্ঠক নিযুক্ত ভন এবং কমিশনের 
কাছেই দানা থাকেন। জেনারেল ফ্যানেজারেব নূচে অনেকগুলি কাধ্যকরী 
বিভাগ আছে-_যেমন, সামরিক ব্যবহার, উৎপাদন, গবেষণা, পারমাণবিক চুল্লী 
বারি-আইরের উন্নদ্বন, শরীরতরু, চিকিৎসা এবং নিরাপত্তা । কমিশনের 
সঙ্গে ঠিকাদারদের যোগাযোগ রক্ষাণ বাবস্থা হঃ ওকরিজ, হামফোর্ড, নিউইরর, 
শিকাগো, আলবুকের্ক প্রভৃতি যে যে স্থানে পারমাণবিক শক্তি সা্রান্ত 
গুরুত্বপূর্ণ কাজ চলে থাকে, নেখানকার দ্টুরসমূন্ের মধা দিয়ে । 

কমিশনের প্রথম সভাপতি ছিলেন ডেভিড ই লিলিয়েন্থাল। ইনি 
পূর্ধবে “টেনেশী ভ্যালী অথরিটি' নামক সংস্থাটির সর্ধবাধাক্ষ ছিলেন এবং পরমাণু 
শক্তির আস্তরজাতিক নিঃন্ত্রণ সংক্রান্থ প্রস্তাবের ভিত্তিরূপে গৃহীত এচেসন- 
লিলিয়েন্থাল রিপোর্টের অন্যতম রচিত! ছিলেন৷ তিনি ১৯৫০ সালের 
১৫ই ফেব্রুয়ারী পদতাগ করেন । তারপর বর্তমান লেখক ১৯৫০ সালের 
১১ই জুলাই থেকে ১৯৫৩ সালের ৩০শে জুন পধান্ত সভাপতি থাকেন। মধ্য- 
বর্তী সময়ে এস টি পাইক অস্থাগ্ভাবে সভাপতির কাজ করেন । সর্ববপ্রথমে 
মি: পাইক ছাড়া, রিরার আডমিরাল এল ই্রাউস, বিজ্ঞানী রবার্ট ব্যাচার ও 
আইওয়া রাজ্যের প্রকাশক উইলিয়াম ওয়েমাফ কমিশনের সদস্য ছিলেন। 
সময়ের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে কমিশনের সদশ্যপদেও পরিবর্তন হয়েছে । ১৯৫৩ 
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সালের ফেব্রুরারী মাসে কমিশনের সদন্তপদে ছিলেন পারমাণবিক বিজ্ঞানী 
হেনরী ডি উনক শ্মিষ। নিউ ইর্কের বাবসংণি ও হঞ্জিশিনার টমাস বি মারে, 
ভূতপুৰ বিমানবছরের সহকারা সচিব ইউজেন এন ভুকাট? ওচায়োর শিক্ষাবিদ 
ও ইঞ্জিনিার টি কীন গ্নেনান। মি: প্লেনান ১৯৫২ সালের ১লা নভেদর 
পদতাগ করেন। অন্তরা এখন৪ কমিশনের অন্ত আছেন । 

কমিশন যে ছ'বছর প্রতিছিত হত্ছ্ছে, তার আদ্নকাংখ সময়ই কংগ্রেনের 
পরমাণুশক্তি সংক্রান্থ সসক্ত কমিটব সভাপতি ছিগেন পরলোকগত সেনেটর 
ব্রিরেন ম্যাকম্যাহন এবং সাধারণ জান কমিটির সভাপতি ছিলেন ডাঃ 
জে.রাবার্ট ওপেনচইমার, যাকে পারমাণবিক বোম! নিশ্মানের জন্য অনেকখানি 
কৃতিত্ব দেওয়! হয় । এরাই আমেরিকার বন্তঘন পারমাণবিক কার্য হচীকে 
গঠিত ও নিয়ন্ত্রিত করছেন। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ পু 
পারম।ণখিক অন্ধ্র 


পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের তৎপরতার অশস্বরূপ স্থদূরবর্তী খনিজ 

পদার্থের ধারা অনুসন্ধান করছেন তাদের দুর্গম খনির, কিন্তৃতকিমাকার 

কারখানার এবং কম্মীদের অভ্ভুতপূন্্ন কণ্মতংপরতার অন্থরালে রয়েছে আমাদের 

জাতীয় পারমাণবিক শস্ত্রাগার | এই সমস্ত কশ্ম-ব্যত্ঠতার নির্দি্ট পরিণতি দেই 
১ 


অস্ত্রগুলির মধ্যে। তাদের অতি গোপন আঁধারে বিশ্রামকারী এই 
অস্ত্রগুলি শুধু যে আমেরিকাবাসী মান্তষের জীবনকে প্রভাবান্ধিত করছে তা! নয়, 
তার! জাগতিক ঘটনাবলীকেও পরোক্ষভাবে নিয়ন্ত্রিত করছে । 

পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত যত আলোচনা শোনা! যায়, তার বেশীর ভাগই 
পারমাণবিক শস্ত্ররাজি সম্বন্ধে । অথচ পারমাণবিক অস্ত্রগুলি কি, তাদের দৌড় 
কতদূর, আর তারা আমাদের কিভাবে প্রভাবান্বিত করবে, এ সম্বন্ধে সাধারণের 
মধ্যে সত্যকারের জান পারমাণবিক কাধাস্থচীর অন্ত অংশগুলির 'অপেক্ষা অনেক 
কম। আলোচনাগুলিব বড় বেশী অংশ অজ্ঞতাজনিত, অনেকগুলি কণ্ননা- 

ত, আর একট! বুহৎ অংশ বিভীষিক। হুষ্টি করার জন্যই | এজন্য এই 
সকল আলোচন! থেকে পারমাণবিক অস্ত্র সঙগন্ধে প্রকৃত তথ্য আবিষ্কার কর! যায় 
না। 

পারমাণবিক কম্মন্ুচীর সং্গ সংগ্সিই নন, এমন অনেকে আবিষ্কার করেছেন 
ষে পারমাণবিক বোন! সঙ্গন্ধে সাধারণের কাছে আলে'চনা করলে খবরের 
কাগজের শীধদেশে নাম ওঠে ও এক প্রকাবের খাতি অর্জন করা যায়। এই 
বিষয়ের বিভ্রান্তকারী আলোচনাগুলির মূল আমার মতে এইখানে । যেখানে 
সরকার নিরাপত্তার খাতিরে কিছু প্রকাশ করতে চান না, সেখানে তথাকথিত 
অভিজ্ঞ ব্যক্তিদের সুযোগ বেশী । এই ভদ্রলোকের যা বলেন তার মান 
খানিকটা সত্য । অবশ্য নিরাপত্তার দিক দিয়ে এ ভালোই, কেননা এ সকল 
আলোচনাঘার! হয়ত আমাদের কোন প্রতিদ্বন্বী শক্তি বিভ্রান্ত হতে পারে । 
কিন্তু দুঃখের বিষয় আমাদের জনসাধারণ সমানভাবে বিভ্রান্ত হয়। অথচ 
সরকারের পক্ষে তাদের এই সমস্ত লেখ! বা বক্তুতার উপর নিয়ন বসানে! 
সহজ নয়, কেনন! তা'হলে কোথায় তাদের ভ্রান্তি তা দেখিয়ে দিতে হয়- 
অর্থাৎ আনল তথাগুলি ব্যক্ত করতে হয়। তারপর তার! যথাসময়ে “আর 
কারুকে বল! নিষেধ" ইত্যাদি নির্দেশ দিয়ে বন্ধুবান্ধবদের কাছে কথাগুলি প্রচার 
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যা 


করতে থাকবেন, এমন কি খবরের কাগজে প্রকাশ করে দেওয়াও আশ্চধ্য নয়। 
সরকারীভাবে তাদের উক্তিগুলির প্রতিবাদ করা একই কারণে সম্ভব নয়, 'কননা 
কতটুকু মিথ্যা তা! বলতে গেলেই গানিকট! সত্যের আভাস দিতে হয়। 
সরকারীভাবে এসব আলোচনা! বন্ধ করতে যাওয়ার বিপদ এই যে কোন্‌ কোন্‌ 
আলোচনা! সত্যসতাই বিভ্রান্তিকর আর কোন্গুলি নয়, তা নির্দারণ করার 
ভার সরকারী কর্মচারীদের উপর দিলে, তাঁরা নিরাপত্তার দোহাই দিয়ে সব 
আলোচনাই বন্ধ করার পক্ষপাতী ভে পড়তে পারেন । হিটলারের রাজত্বে 
যে সকল বই “বিভ্রাস্তকর' বলে নিষিছ হয়েছিল তাদের সংখ্যা! বিপুল । 

অবশ্ঠ পারমাণবিক অস্ত্র সম্বন্ধে জনসাপারণ প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা লাভ করার 
সুযোগ পায়নি, কাজেই ভুল বোঝার স্থযোগ যথেষ্ট । সৌভাগ্যক্রমে যুক্তরাষ্ট্রে 
ষতগুলি এই ধরণের বোমার বিস্ফোরণ হয়েছে, তা হয়েছে কঠোরভাবে নিয় স্ত্রিত 
পরিবেশের মধ্য । জগতের বিভিন্ন স্থানে ষে ৪৯টি পারমাণবিক বিস্ফোরণ 
হয়েছে, তার মধ্যে মাত্র ৬টিতে যুক্তরাষ্ট্র, গ্রেটব্রিটেন ও সোভিয়েট রাশিয়ার 
সামরিক কর্মচারী বা এ সকল রাষ্ট্রের পারমাণবিক কর্বন্থচী সম্পকিত বাক্তি 
ছাড়া অন্ত লোকের! দেখবার ও অনুধাবন করার স্থযৌগ পেয়েছে । এই প্রবন্ধ 
লেখার পূর্বব পর্যন্ত পৃথিবীতে যে সকল পারমাণবিক বিস্ফোরণ হয়েছে তার 
সময়-্থচী নীচে দেওয়া হ'ল £-- 

১৯৪৫ সাল-__দুক্তরাষ্ট্ী কর্তৃক মোট তিনটি £ আলামাগার্ডো, হিক্বোসিমা 


ও নাগাসাকি । 

১৯৪৬ ” যুক্তরাষ্ট্র কর্তৃক মোট ছৃ'টি : প্রশান্ত মহাসাগরে বিকিনি 
প্রবাল দ্বীপপু্ে । 

১৯৪৭ * একটিও না। 


১৯৪৮ * স্যুক্তরাষ্ট্র কতৃকি মোট তিনটি: প্রশাস্ত মহাসাগরের ' 
এনিওয়েটক দ্বীপপুঞ্জে । 
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১৯৪৯  শ্রাশিয়া কর্তৃক মোট একটি : সোভিয়েট রাষ্ট্রের কোন এক 
স্থানে। 

১৯৫০ --একটিও না। 

১৯৫১  -মোট ১৮টি £ যুক্তরাষ্ট্র কর্তৃক নেভাডায় ১২টি, এনিওয়েটকে 
৪টি, আর রাশিয়া খর্কি ২টি। 

১৯৫২ » -মোট অন্ততঃ ১১টি £ যুক্তরাষ্ট্র কক নেভাডায় ৬টি, 
এনিওয়েটক দ্বীপপুঞ্জে অন্ততঃ ২টি (আসল সংখা অপ্রকাশ্থ), 
রাশির! কতৃক ২টি । 

১৯৫৩ * -_-১লা! জুলাই পধ্যস্ত মোট ১১টি : সকলগুলিই যুক্তরাষ্ট্র কর্তৃক 
নেভাডায় । 

এতগুলি বিল্ফোরণের মধ্যে হিরোসিম! ও নাগাসাকিতে ১৯৪৫ সালে ২টি, 

'বিকিনিতে ১৯৪৬ সালে ২টি এবং নেভাডার় ১৯৫২ সালে ১টি আর ১৯৫৩ 
সালে একটি, মাত্র এই ক'টি বিস্ফোরণের ব্যাপার বেসরকারী লোক কাছ থেকে 
দেখবার স্থযোগ পেয়েছিল। এই সামান্য অভিজ্ঞত! থেকে পারমাণবিক অস্ত 
সম্বন্ধে সাধারণের মধ্যে জানের. ভিত্তি স্থাপন করা কঠিন তাতে সন্দেহ নেই। 
তবিস্তাতের প্রকাশ পরীক্ষাগুলির সখা! আরও বাড়বে আশা করা যায় ও তা 
বাঞ্ছনীর । 

পারমাণবিক শক্তি সম্বন্ধে লোকে যে এত কম জানে তার প্রধান কারণ এই 

যে, এই স্বন্ধে গবেষণা আরম্ত হয় একান্ত গোপনীয়তার মধ্যে, আর বিশ্বমানবের 
সম্মুখে তার প্রথম প্রকাশ অতান্ত চাঞ্চলাময় ও ভয়ঙ্কর হিংসাত্মকভাবে। এইজন্তই 
অনেক লোকেই হয় পারমাঁথবিক অস্ত্রের গোপনতার জন্য এটিকে আলোচনার 
বিষয় নয় বলেই সিদ্ধান্ত করে রেখেছেন, আর নয়ত তাকে বিভীষিকাময়ী বলে 
এ সম্বন্ধে চিন্তাই করতে চান না। কাজেই সরকার যে সমস্ত তথ্য সাধারণ্যে 


প্রকাশ করেন, তাদের সন্বপ্ধেও তাদের মনের ত্বার রুদ্ধ থাকে । অনেকে আবার 
নর 


হিরোসিমার কথা ম্মরণ করে সকল রকম চাঞ্চলাকর বিবুতিই বিশ্বাস করতে 
প্রস্তুত থাকেন, কোন্‌ উৎস থেকে আনল তা বিচার করেন না 1 কাজেই 
সরকারী তথাগুলি গুজব ও কাল্পনিক বিতর্কের সমুদ্রে তলিয়ে যায়। 

এ সম্বন্ধে একটু ইতিহাসের চর্চা অপ্রাসঙ্গিক হবে না। দু'টি মাত্র 
পারমাণবিক বোম সমরান্ত্রবপে ব্যব্গত হয়েছে; সেগুলি সামরিক বাহিনীর 
সহায়রূপে যুদ্ধক্ষেত্রে ব্যবহার করা হয়নি, প্রতিপক্ষের যুদ্ধ-সরঞ্জাম গ্রস্ততকারী 
উদ্যোগ ধ্বংস করার জন্য বাবহৃত হয়েছিল । এ ছুটি যুক্তরাষ্ট্র কর্তৃক বাবহৃত 
হয়েছিল এবং সেগুলিকে এমন বিমান থেকে বর্মণ করা হয়েছিল, যে-বিমানকে 
আক্রমণ করা শত্রুর পক্ষে অনস্তব ছিল । এ ছাড়! প্রতিপক্ষের উহার প্রতি- 
শোধ স্বরূপ আমদের দেশকে অন্রূপ অস্ত্রঘ্ধারা বা আর কোন কাধ্যকরীরূপে 
আক্রমণ কর! অসম্ভব বলে জানা ছিল। 

এই বোমাগুলির বাবহারের ফলে দু'টি মাঝারি গোছের জাপানী শহ্‌র ধ্বংস 
হয়ে যার | প্রায় এক লক্ষ লোক হতাহত য় এবং ছিতীয় বিস্ফোরণের 
ছ"দিনের মধ্যে জাপানী জাতি আত্মসমর্পণ করে। শেষোক্ত ঘটনা দুটর মধ্যে 
প্রত্যক্ষ সম্পর্ক আছে বলে সাধারণ লোকেরা মনে করেন । ধারা এই ধারণাকে 
সত্য বলে মানেন, আমিও তাঁদের একজন । অবশ্য হিরোসিমা ও নাগালাকিতে 
যা ধ্বংস হয়েছিল তা এমন নয় যাতে জাপানের সমগ্র যুদ্ধ-ক্ষমত! অস্তহিত 
হতে পারে, কিন্তু এই ধবংসলীলার দ্বার! তাদের কাছে অবিসংবাদিতভাঁবে গ্রকট 
হয় যে, যুক্তরাষ্ট্র নুতন রকমের ভয়ঙ্কর এক অস্তরলাভ করেছে এবং তা! বাবহার 
করবার ক্ষমতাও তাদের আছে । 

জাপানীরা তখন দেখেছে যে, তাদের শ্রহরগুলির উপর দিয়ে সহশ্র সহম্র 
বিমান উড়েছে, সেগুলি থেকে বোম! বর্ষণ হলে কি দশা হয়, তাও তারা 
জেনেছে। কিন্ত সেই সহশ্র সহ বিমান থেকে হিরোসিমা ও নাগাসাকিতে যে 
বোমা পড়েছে, তাই যদি পড়তে থাকে, তা'হলে কি ফল হবে তা তাদের কল্পনার 
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তীত। তখনকার দিনের প্রচলিত বোমা দ্বারা বদ্ধিতহারে আক্রান্ত হওয়ার 
কথা তার! জানত, হয়ত পবিত্র মাতৃভূমির প্রত্যেক ইঞ্চি জমির জন্য জীবন পণ 
করে মরতেও তারা প্রস্তুত ছিল, কিন্তু চোখের সামনে সমস্ত জাপান দেশটা 
টুকরো টুকরো হয়ে ধ্বংসস্তূপে পরিণত হবে তা ভিন্ন কথ! । 

১৯৪৫ সালের আগস্ট মাসে আমাদের ঘতগ্ুলি পারমাণবিক বোমা ছিল, 
তা যদি জাপান সরকার জানতে পারত ( হিরোসিমা ও নাগাসাকির পর আর 
একটিও তৈরী ছিল না ), তাহলে তার! হয়ত তখন আন্মসমর্পণ করত ন!। 
কিন্তু তার। আত্মসমর্পণ করেছে । পারমাণবিক বোম! সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা, 
সাধারণই বা বলি কেন, পৃথিবীর অনেক সামরিক ও কৃটনীতিজ্ঞদের ধারণাও 
(এমন কি আমাদের দেশেরও ), এই একটি তথ্য দ্বার! খুব বেশী প্রভাবান্বিত 
হয়েছে। 

জাপানের আত্মসমর্পণের পর ধারণা হ'ল ষে, যুক্তরাষ্ট্রের কাছে এমন অস্ত্র 
আছে, যাঁর একটি প্রয়োগ করলে শহর ধ্বংস হয়, আর ছুট প্রয়োগ করলে 
একটি যুদ্ধ জয় হয়। একট] মজার কথা, এই ঘটনায় আমেরিকার জনসাধারণ 
কতকট। অপ্রস্তত হয়ে পড়েছিল । বস্তুতঃ মার্কিণ জনগণের মধ্যে এই প্রকার 
প্রতিক্রিন্না হওয়ায় তা তাদের চারিত্রিক উৎকধেরই পরিচায়ক হয়ে উঠে। 
অনেক আমেরিকান বিজ্ঞানী স্পই বললেন যে, এই দানবীয় শক্তিকে পৃথিবীতে 
আনার জন্য যে দািত্ব তাদের আছে, তার জন্য তার ঘোরতর প্রমাদ গুণছেন। 
পারমাণবিক বোমাকে কেউ বললেন, গরম অস্ত্র, কেউ বললেন, “কন্ধির 
অগ্রদূত', কেউ বললেন, “নরকের আভাস" । আমাদের অনেক পুরোহিত ও 
অসামরিক নেতা এই বোমা বাবহারের নৈতিক সমর্থন খুঁজে পেলেন না, এবং 
যুক্তরাষ্ট্র রাষট্রসজ্ঘের নিকট এক অভূতপূর্ব প্রস্তাব উত্থাপন করে পারমাণবিক 
অস্ত্রশস্ত্র পরিত্যাগ করতে এবং কোনও আস্তর্জাতিক কঙূপক্ষের হাতে পরমাণু- 
শক্তি নিয়ন্ত্রণের ভার অর্পণ করতে রাজী হলেন। 
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এইসব ব্যবহারে ও উক্তিতে এই ধারণাই ছড়িয়ে পড়ল যে, হিরোসিমা ও' 
নাগাসাকিতে যে অস্ত্র ব্যস্ত হয়েছে, ত। সকল অস্ত্র অপেক্ষ! খারাপ, এমন কি 
যুদ্ধ অপেক্ষাও খারাপ । এইসব যুক্তিকে যদি যৌক্তিকতার চরমে নিয়ে যাওয়া 
যায় ত মনে হবে যে প্রতিবেশী রাজ্যকে আক্রমণ করা, তার শহরগুলিকে 
জ্বালিয়ে দেওয়া, সে দেশের স্ত্রী ও শিশুদিগকে হত্যা করা বরং চলবে, কিন্তু 
নিজ দেশ রক্ষার জন্য পারমাণবিক বোম! ব্যবহার করা চলবে না। সে যাই 
হোক, আন্তর্জাতিক নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা যখন হ'লই না৷ এবং বখন বোঝা গেল যে 
সোভিয়েট কমিউনিজমের আক্রমণাত্মক মতলবগুলিকে ঠেকাবার জন্য একমাত্র 
প্রাচীর এই বিতষ্জাকর পারমাণবিক বোমাদ্ধারাই গাঁথা হতে পারে, তখন আমরা 
আরো! বড় ও আরো! উন্নততর বোম! তৈরী করে জদাতে লাগলাম, যাতে 
প্রয়োজন হলে আমাদের বিমানপোত্চলি তাদের যথাস্থানে প্রয়োগ করতে 
পারে। আমাদের সামরিক বাহিনী কি দেশে, কি ইউরোপে, কি দুরপ্রাচে 
যেমন সঙ্কুচিত হয়ে আসতে লাগল, তেমনি পারমাণবিক বোমাই আমাদের 
রক্ষাকবচ হয়ে ঈাড়াতে লাগল । | 

এই অবস্থার ভালোমন্দ দু'দিকই আছে। খারাপ এং যে, আমরা এমন 
অবস্থায় গিরে পড়লাম যাতে আমাদের অস্ত্রাগারের সর্বাপেক্ষা শক্তিশালী 
অস্ত্রটিকে সঘত্বে ঢেকে রাখা হ'ল । অত্যন্ত চরম অবস্থা ন! হলে, ঘরে বিব্দেকর 
যন্ত্রণা সহ করে এবং বাইরে ছূর্নীতির কলঙ্ক বন করে তাকে বার করা চলে না। 
এ কথাটা রাশিয়ানদের মত কেউই ভালো জানে না। এর জন্যই তারা 
যুদ্বোততর জগতে অনেকখানি স্বার্দীনভাবে চলাফেরা করতে পেরেছে । পার- 
মাণবিক বোমাগুলিকে সযত্বে ঢেকে রাখা হয়েছে জেনে ও আমাদের অন্তক্ষেত্রে 
দুববলত! আছে জেনে তারা৷ ক্রমান্বয়ে এমন সকল অবস্থার স্থষ্টি করে চলল, যাঁ 
আমাদের খুব গুরুতর মনে হলেও ততথানি নয় যাতে পারমাণবিক বোম! 
ব্যবহার করা চলে। এইসব অবস্থায় পারমাণবিক ধ্বংসলীলায় পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে 
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বিলুপ্তির ভয়ও রাশিয়ানদের রইল নাঃ অথচ তাদের নিজ মতলব অনুযায়ী 
চলবার কোন বাধা হ'ল না। 

ভালোর দিক এই যে, আমাদের পারমাণবিক একচেটিয়া অধিকারের জন্ত 
এবং আমাদের বোমার ভাগারটির জন্যই রাশিয়ানদের পক্ষে প্রান্ত যুদ্ধে 
ঝাঁপিয়ে পড়া-রূপ নিরুরদ্ধিতা সম্ভব হয়নি। তারা প্রকাস্ঠ যুদ্ধ বাদে বাকী 
সব কিছুই করেছে। এজন্যই মনে হয়, ফুদ্বোত্তর পৃথিবীতে আমাদের অন্তান্ত 
অন্ত্রস্ভার যখন বেশ ক্ষীণ ছিল, তখন একমাত্র পারমাণবিক বোমার ভাণ্ারই 
মুক্ত জগংকে নিরাপদে রক্ষা করেছে। 

এখন তথাকঘিত হাইড্রেজেন বোমার কথ। আলোচনা করা যাক্‌। 
পারমাণবিক শক্তিক্ষেত্রে এর প্রভাব অনেকখানি । স্বর অভিজ্ঞের! এ সম্বন্ধে 
অনেক কিছু বলেন। কিস্ক সরকার সাধারণ পারমাণবিক বোমার সম্বস্কধেই বিশেষ 
কিছু বলতে চান না, আর হাইড্রোছেন বোমা সম্বন্ধে ত একেবারে নীরব । 

সরকারীভাবে য৷ জানানে। হয়েছে উল্তা মান্ন এই £-- 

(১, ১৯৫০ সালের ৩১শে জানুয়ারী প্রেসিডেন্ট ঘোষণা করেন ষে, তিনি 
পারমাণবিক শক্তি কমিশনকে সকলপ্রকার অন্ত, মায় তথাকথিত হাইড্রোজেন 
বোমা সম্বন্ধে কাজ চালিয়ে দেতে বলেছেন। 

(২) ১৯৫১ সালের ২৫শে মে কমিখন ঘোষণা! করেন যে, এনিওয়েটকে 
কতকগুলি অন্ত্রের পরীক্ষায় সাফপ্য লাভ করা গিয়েছে । তার মধ্যে প্রেসি- 
ডেণ্টের ৩১শে জান্ুয়ারীর নিদ্দেণমত থামোনিউক্রিয়ার অস্ত্রের গবেষণামূলক 
পরীক্ষাও হয়েছে । 

(৩) ১৯৫২ সালের ১৬ই নভেঙ্গর কমিশন ঘোষণ! করেন যে, প্রেসিডেন্টের 
৩১শে জানুয়ারীর (১৯৪৬ ) ঘোষণ! অন্্যাক্ী এনিওয়েটকে আর এক দফা 
অন্ত্রপরীক্ষা হয়েছে । এবারও পারমাণবিক গবেষণা! সহায়ক পরীক্ষা দি চালানো 
হয়েছে। 
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(৪) ১৯৫৩ সালের ৭ই জান্তয়ারী প্রেসিডেন্ট ট:য্যান 'রাষ্ট্রের অবস্থা 
সম্পর্কে তর সর্বশেষ ভাষণে বলেন, সম্প্রতি এনওরেটকে পারমাণবিক পরীক্ষা 
চালানো হয়েছে, ভাতে আমরা বিশ্ববিপ্রবী পারমাণবিক শক্তি সম্পর্কে জ্ঞানার্জনে 
আর এক ধাপ অতিক্রম করেছি। এখন থেকে মান্ষ ধ্বংসের এক নূতন যুগে 
পৌছাল, যেখ নে এমন পরিমাণ বিস্ফোরক শক্তির উদ্ভব সম্ভব, যার কাছে 
ভিরোসিমা ও নাগাসাকির বিপর্বংলী মেঘচ্ছত্র নতান্থই নগণা 1” 

এখন পারমাণবিক শক্তি সন্বন্ধে অবিসবাদী সত্য ও তথাগুলি সংক্ষেপে 
ক্রমিকভাবে বর্ণনা করব। 

(১) যুদ্ধে ছু'টি পারমাণবিক বোম। '্র্ণোগ কর! হযেছে | সরকারীভাবে 
ঘোধিত হয়েছে যে, তাদের ধ্বংসকারী শন্ডি, বিশ হাছ্রার টন টি এন টির সমান। 

(২) এই বোমাগুলি লক্ষান্থণের টপব শণে। ফাটানো হয়েছিল । উহার 
ফলাফল স্থবিদিত। বেশীর ভাগ হতাভঙই বিস্ফোরণের পরোক্ষ ফলে 
অর্থাৎ বিচ্ছুরিত ভগ্ন টুকর1  উত্তাপজনিত অগ্রিলীলায় হরেছে । সকলপ্রকার 
উচ্চ শক্তি সম্পন্ন বিল্ফোন্ুণেই এইরূপ ঘটে । এ সকলের বিরুদ্ধে অসামরিক 
আত্মরক্ষা বাবস্থা গড়ে তোল। যার । বোমার প্রশ্াক্ষ প্রন্থাব পড়ে উত্তাপের দ্বারা, 
তারপর বিস্ফোরণজনিত ঝটিকা, শেষে তেজ বিকীবণ স্বারা। এ সবগুলিরই 
বিপজ্জনক প্রভাব হাস করা যাব উপযুক্ত অসামরিক আত্মরক্ষা বাবস্থা ছারা, 
বিশেষ করে লক্ষ্যস্থল থেকে লোকজন সরিল্নে নিয়ে | এখন জানা গিয়েছে যে 
পারমাণবিক বোমা থেকে যে তেডক্রিব ধূলিকণ! ছড়িয়ে যায়ঃ তা খুব গুরুতর 
নয়, কেননা ভিরোসিনা ও নাগাসাকিতে বোমা ফেলার অল্পদিনের মধ্যেই 
বাসিন্দারা এখানে ফিরে যায়, তাতে তাদের ক্ষতি হয়নি । 

(৩) যুদ্ধোভর পরীক্ষা ও গণনার জানা গিয়েছে যে, পরমাণু বোমায় যে 
পরিমাণ ক্ষেত্র ধ্বংস হয়, তা! বেশ হাস করা যায়, যদি বিস্ফোরণটি মাটির নীচে 
বা জলেব নীচে হয়| কিন্তু তা বেশী মারাত্মক হয় এবং বিক্ফোরগোত্তর 
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'তেজস্কিয়তা বাড়ে । মোট হতাহতের সংখ্যা অনেকগুলি ব্যাপারের উপর নিঠর 
করে, যেমন, লোক-বিস্তৃতি, বিক্ফোরণের বিশেষ স্থানটি, বাধু যেদিক থেকে 
বইছে, বোমার আয়তন ইত্যাদি । অবশ্ত বিস্ফোরণোত্তব তেজক্রিরতার হাত 
থে. - বাঁচবার নান! উপায় আছে, যেমন £ স্বান, দূষিত কাপড়-চোপড় সরিয়ে 
ফেলা, বিশেষ লিরাপদ আধারে রক্ষিত খাগ্য খাওয়া, আর তেজক্রিয়তানু 
শ্থানগুলিকে সাবান, জল ইত্যাদি ছারা দোওয়া। 

(3) অসাঘরিক লোক ও সাংবাদিকগণ যুদ্ধের পরে ষে চারটি বিক্ফোরণ 
দেখার সুযোগ পেরেছেন, তাদের শক্তি হিরোসিমার বোমার শক্তির তিন- 
চতুর্থাংশ থেকে দু'গুণ পধান্থ । কাজেই এই প্রকার বিস্ফোরণের সঙ্গেই মাত্র 
জগৎ পরিচিত। সরকারীভাবে অবশ্য ঘোষণা করা হয়েছে যে, হিরোসিমার 
অপেক্ষ। অনেক৭ শক্তিশালী বোমা আমাদের ভাগারে আছে। অথচ এ 
কথা বলা হয়েছে যে, উচ্ভা অপেক্ষা কম শক্তিশালী বোমাও তৈরী করা 
হয়েছে । আর একথ! মনে রাখ। প্রদোজন যে, পারমাণবিক ধিক্ফোরণ যতই কম 
শক্তিশালী হোক, সাধারণ বিস্ফোরক বৌমার অপেক্ষা তা অনেক বেশী । 

(৫) ইহা স্ৃবিধিত যে, যুকরাষ্ট্ী বোম! ছাড়া অন্ান্ত প্রকারের পারমাণবিক 
অস্ত্র তৈরী করছে। সাধারণ অস্ত্র যতরকমের আছে, পারমাণবিক অন্ত্রও তত- 
রকমের করার চেষ্টা হচ্ছে, ইহা সরকারীভাবে ঘোষিত হয়েছে, যেমন, কামানের 
গোলা, নিয়ন্ত্রিত দূরপাল্লায় ক্ষেপণাস্ত্র, নৌ-বহরের অস্ত, বড় লক্ষাবস্তুর জনা 
বড় বোমা, ছোট লক্ষাবস্তর জন্য ছোট বোমা ইত্যাদি । আমাদের লক্ষা হ'ল, 
বিপক্ষের শিল্প প্রতিষ্ঠানগুলি সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস করা, অথচ এমন অস্ত্র হাতের 
গোড়ায় রাখা, যাতে যুদ্ধক্ষেত্রেও বিপক্ষ. সৈন্য অগ্রসর না হতে পারে । 

(৬) ১৯৫১ সাল থেকে আমাদের নেভাডায় ৩১ রকমের ও এনিওয়েটকে 
অন্ততঃ ৬ রকমের অস্ত্রের পরীক্ষা হয়েছে । এখন জানা গিয়েছে যে, নেভাডায় 
কামানের জন্য পারমাণবিক গোল! নিয়ে পরীক্ষা কর! হরেছে। 
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(৭) আমাদের পারমাণবিক অস্ত্রের ভাণ্ডার এত পূর্ণ যে, এই সংক্রান্ত 
মালগুলিকে বিছ্যুৎশক্তি উৎপাদক পারমাণবিক চূল্লী নিশ্মাণরূপ শান্তিপূর্ণ কাজে 
বাবহার করার কথ! বলতে পারেন । তবে আমর! দেখছি যে পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন তাদের কণ্বক্ষেত্র আরও বিস্তৃত করছেন৷ তা থেকে ম্প্টই বোঝা 
যায় যে পারমাণবিক অন্ত্রভাগ্তার যতখানি পুর্ণ হ৪দা দরকার, ততখানি হয়নি। 
সরকার মনে করেন যে, এই বিস্তৃত প্রস্ততি দ্বারা আমাদের সামরিক বাহিনীর 
জন্য ন্যুনতম প্ররোজন মিটানে৷ যাবে পৃবেকার কাধাসুচীর অপেক্ষা চার বছর 
আগে। 

(৮) হাইড্রোজেন বোমার ছু'টি পরীঙ্গ' হবে গেছে এব, যথেষ্ট প্রগতির 
পরিচয় পাওয়া. গিয়েছে | 

(৯) আমাদের প্রতি বৈরি মনোভাবাপন্ন প্রতিদ্ন্থী মোভিয়েট রাশিরাও 
১৯৪৯ সাল থেকে পারমাণবিক অস্ত্র নিশ্মাণ করছে__-এ এক ভবের কথা । অবশ্ঠ 
আমাদের ভাঙার সোভিয়েট রাশিয়ার অপেক্। অনেক বড়, তবু তার জন্য 
তারা ঘে আমাদের একেবারে ধবংস করার মত যথেছ সংখ্যক অস্ত্র সংগ্রহ করতে 
পারবে না! এনন কথ! বলা যায় না । এট সতা থে লেখার সমা পধান্থ তার 
মাত্র তিনটি পরীক্ষা করেছে । ভান শুপু এই বোঝায় যে তাদের অস্ত্রের 
বৈচিত্রের অভাব । কিন্ত তাই বলে একথা! ভাবা ঠিক হবে না যে, পরীক্ষার 
অল্পতা অস্ত্রের সখ্যার অল্পতাই প্রদর্শন কৰে । 

(১০) লৌহ যবনিকার উর দিকের পারমাণবিক অস্ত্রের ভাগ্ডার যতই 
বাড়ছে, ততই এ অস্ত্র বহার ৪ ত| থেকে রক্ষা পাঞ্যার বাপারে প্রগতির 
উপর ভবিষ্যৎ জগতের পাবমাণবিক শক্তির ভারসামা নিভর করছে । 

(১১) এখন একথ। আর ভাব। চলবে ন। যে, পারমাণবিক অস্ত্রগ্থলি এত 
বিরল ও ব্যয়সাপেক্ষ ঘে এক সময়ে একটির বেশী প্রয়োগ করা যাবে না ঝ| 
তাদের বিস্ফোরক শক্তি বর্তমান বিস্ফোরক বোমাগুলির সঙ্গে বিশেষ অনুপাতে 
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জড়িত। পারমাণবিক অন্তরগুলি একেবারে নির্ধিশেষ চরম অস্ত্র--তাঁর লক্ষ্য 
কোনও সরবরাহ ভাণ্ডার, সৈন্তদল অথবা একটা সমগ্র জাতি, যাই হোক না 
কেন। কাজেই আমাদের আত্মরক্ষা ব্যবস্থা করার সময় ধরতে হবে যে আমাদের 
বিরুদ্ধে এত সংখ্যক এবং এমন বিচিত্র পারমাণবিক অস্ত্র ব্যবহার কর! হবে, যাতে 
লক্ষাবস্তটি সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস হরে যাঁর । ধ্বংসলীলার প্রকৃতি হয়ত হিরোসিম! 
ও নাগাসাকির মতই ভবে, কিন্ত তার তীব্রতা হয়ত হবে বহু পাঁ মাণে পৃথক । 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
শক্তি : শান্তিপূর্ণ লক্ষ্য-_ প্রথম পর্যায় 


পারমাণবিক শক্তি নিয়ে যেসব আলোচন! ৮র, তার মধো বোমার পরেই 
সর্ধ্বাপেক্ষা মুখরোচক বিষয় হ'ল পারমাণবিক “শক্তি' । কেননা আমরা পার- 
মাণবিক শক্তির বিকাশ থেকে ভবিষ্কতে খে সকল সমাজ-কলাণকর বিবপ্তনের 
আশা করছি, তার মধ্য বাবহারোপযোগী বেন্থাতিক শক্তি উৎপাদনের আশা! 
পূর্ণ হওয়ার সম্ভাবনাই সব্ববাপেক্ষা উজ্জল | সুতরাং পারমাণবিক শক্তি কথাটি 
বলবার সময় উহ! দ্বারা সঠিক কি বুঝায় আমাদের সেই ধারণা থাকা একান্ত 
দরকার । 

পারমাণবিক শক্তি ঘটিত নৃতন বিজ্ঞানের প।রভাষা৷ এখনও সঠিক 
মানানুযায়ী হয়নি। একই কথার ভিন্ন ভিন্ন ব্যাধ্যা পাওয়া আশ্চধ্য নয় । তবে 
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পারমাণবিক শক্তি বলতে বর্তমানে য! বোবা যায় তা হচ্ছে তাপঃ। নিয়ন্ত্রিত 
পারমাণবিক আবৃত প্রতিক্রির! থেকে যে শক্তি নির্গত হয় তা তাপের কপেই 
দেখা যায়, যেমন কয়লা পোড়ালে তার শক্তিও উত্তাপরূপে দেখা দেয়। 
তাহলেই পারমাণবিক “শক্তি আমরা সেই অর্থেই ব্যবহার করি যে অর্থে 
“কয়লা-শক্তি বা “তৈল-শক্তি' প্রস্তুতি কথাগুলি ব্যবহার করি অর্থাং 
পরমাণুকে এখানে দাহা পদার্থকপে কল্পনা করি, তার যোগে বৈহ্যাতিক শক্তিকে 
যেমন দূরে পাঠানো যায়, সেরকম শক্তি হিসাবে মনে করি না। অবশ্থ পরমাণু- 
জাত তাপ থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন ও বাবার কর! যায়, যেমন কলাজাত 
তাঁপকে বিহ্যতে পরিণত করা যায় | 

একদিক দিয়ে দেখতে গেলে নিয়গ্ত্রিত পারমাণবিক আলুন্ত প্রতিক্রিয্বাকে 
নিউক্লিয়ার “অগ্নি” বললে আদৌ ভুল বলা হবে না । এক্ষেত্রে শ্বঘ-বিভাজনশীল 
পারমাণবিক পদার্থসমূহকে পারমাণবিক ইন্ধন'রূপে বাবর করা ভয়--অর্থাং 
এগুলিকে “দ্ধ করে (বা বিভাঙ্জন-ক্রির়া চালিয়ে ) শান্টিপূর্ণ লক্গা সাধনের 
উপযোগী তাপ স্ষ্টি করা হয়| রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় দহনকালে যেমন হয় 
এক্ষেত্রেও তেমনি 'ভম্ম' অর্থাং বিভাজ্ন-জাত দ্রবা অবশিষ্ট থাকে । নিউ- 
ক্লিয়ার “অগ্নি নির্বাপিত হবার পর 'ভস্মরূপ এই ড্বাগুলি পাওয়। যার । 

অবশ্ত পারমাণবিক দহন ও রাসারনিক দহনের সাদৃশ্ঠ এ তাপ ও ভন্মেই 
শেষ । বেসাদৃশ্বগুলি বিবেচনা করা যাক £-_ 

(১) রাসারনিক দনে সম এক্নের দাহা পদাথে যতখানি উত্তাপ উৎপন্ন 
হয়, পারমাণবিক দক্কনে তার অপেক্ষা বহু লক্ষ গুণ বেশী উত্তাপ পাওয়া! যায়, 
য্থা, এক পাউওড ওজনের করলা পোড়ালে যে পরিমাণ উত্তাপ পাওয়! যায়, এক 
পাউগ্ড “ইউরেনিয়াম-২৩৫ কে পারমাণবিক দহন করলে তার ছাব্বিশ লক্ষ 
গুণ বেশী উত্তাপ পায়! যাবে। পারমাণবিক “শক্তি'র এটাই হ'ল বড় আকর্ষণ, 
আর এইস্ন্যহ এই “শক্তি' লাভের জন্য যে দুরূহ সাধনা তা সম্পূর্ণ সার্থক | 
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(২) রাসায়নিক" দহনের জন্য যেমন অক্সিজেনের উপস্থিতি একাস্ 
প্রয়োজন, তেমনি পারমাণবিক দহনের জন্য কোটি কোটি অদৃশ্য পরমাণুর কণ! 
নিউট্রনের প্রযোজন | নিউক্লিয়ার “অগ্রি' নিউট্রনের উপর নির্ভর করেই জলে, 
আবার এই জলনের ফলে যে পারমাণবিক বিভাজন-প্রক্রিয়! চলতে থাকে, তা 
থেকে নিউট্রনই জন্মায় । কাজেই নিউক্লিয়ার “অগ্নি নিজের ব্যাপ্তির উপার 
নিজেই করে। কয়লার তাপ নিয়ন্ত্রণ করতে হলে যেমন বায়ুর পরিমাণকে 
নিয়ন্ত্রণ করতে হয়, তেমনি পারমাণবিক দহনকে নিয়ন্ত্রিত করতে হলে 
নিউট্রনের সংখা নিয়ন্ত্রিত করতে হয়। পারমাণবিক শক্তি হ্টির ক্ষেত্রে 
নিউট্রন এত গুরুত্বপূর্ণ যে, অনেকে সমগ্র কণ্মসূচীটিকে “নিউট্রনের ব্যাপার” 
বলেই বণনা! করেন । 

(৩) পৃথিবীতে অনেক বস্তু আছে (করলা, কাঠ, পেট্রোল), যাদের 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় দহন করা যায়, কিন্তু একটি মান্ধ প্রাকৃতিক বস্ব আছে, 
যাকে এ প্রক্রিয়ায় দহন্‌ কর! যায় নাঁ, একমাত্র পারমাণবিক নিউক্লিয়ার বিভাজন 
পদ্ধতিতেই দহন করা চলে। এই বস্তটি হ'ল, অতি বিরল ইউরেনিয়াম-২৩৫১ 
য। প্রাকৃতিক ইউরেনিরাম ধাতুর এক হাজার ভাগের মধ্যে সাত ভাগ মাত্র 
পাওয়া যায়। বে সুখের বিষয় এই যে, ইউরেনিয়াম-২৩৮ ও থোরিয়াম 
নামক অপর দু'টি প্রাকৃতিক পদার্কেও পারমাণবিক ইন্ধনে পরিণত করা 
যায়। প্রথমটি থেকে দাহ প্ুটোনিয়াম ও দ্বিতীয়টি থেকে ইউরেনিয়াম-২৩৩ 
প্রস্তুত করা যায় । মজার কথ! এই যে, এই বন্ত দু'টি তৈরী করতে হলে 
প্রীর্কতিক বন্ত ছু'টিকে নিউট্রন ধারার মধ্যে বক্ষ! করলেই হয় । এইরূপ নিউট্রন 
ধারা ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর আবুত্ত প্রতিক্রিয়া দ্বার! পাওয়া যায় । কাজেই 
দেখা গেল যে, নিউক্লিয়ার অগ্নি যে নিজেকে জালাবার উপায় নিজেই করে তা 
নয়, নিজের ইন্ধন নিজেই তৈরী করে নিতে পারে। ইউরেনিয়াম-২৩৮ 


চে 


এবং থোরিয়াম ইউরেনিয়াম-২৩৫ অপেক্ষা শতগুণে বেশী লভ্য আর এগুলিই 
ভবিষ্যতের পারমাণবিক ইন্ধন । 

(৪) রাসায়নিক অগ্নি দেখা যায, কিন্তু নিউক্লিয়ার “অগ্রি' দেখা যায় না। 
জলবার সময় এই অগ্নি থেকে “এক্স রে'র মত অনেক অনুষ্ রশ্মি নির্গত হয় 
যা মান্নষের পক্ষে বিপজ্জনক ও কোনও কোনও বস্বর পক্ষে ক্ষতিকর । এই- 
জন্যই নিউক্লিয়ার অগ্নির চারিদিকে মোটা সীসা, কাক্রীট বা জলের আবরণের 
সাহাযো চারিদিক আনুত রাখ! দরকাব, যানে ক্ষতির রশ্রি্ভলি ঢাকা পডে। 
তাছাড়া ভন্মাবশেষ য৷ থাকে তাও অনেকদিন পথ্যন্ত উত্তপ্ত অর্থাং তেজস্ক্রিয় 
খাঁকে এবং সেগুলিকে সাবদানে ঘাটাঘাটি কবতে হয় । 

(৫) রাসামনিক অগ্নি খুব সামান্য দাহা পাণর্থ নিয়ে জালানো যায়, কিন্তু 
নিউক্লিয়ার অগ্নি জলে না, যতক্ষণ না একটা বিশেষ পবিমাণ দাহা পদার্থ একত্র 
হয়। পদার্থের এই বিশেষ পরিমাণকে বলা ভয় “নির্দিষ্ট ভর-পরিমাণ । এই 
পরিমাণের নীচে দনক্রিয়া চলবার মত যথেই সখ্যক নিউট্রন উপর হয় না। 
কিন্তু ভর পরিমাণ ইহার উপের্ব থাকলে পারমাণবিক ইন্ধনে আপনা-আপনিই 
প্রতিক্রিয়া চলতে থাকে। 

যে সকল যন্ত্রের মধ্যে পারমাণবিক দহন চলে তাকে নিক্রিয়ার রি-আকটর ব। 
'পাঁরমাণবিক চুল্লী বলে ৷ কখন? কখন৪ তাদের পারমাণবিক “্তুপ বা পু' জিও? 
বল! হয়, কেনন! প্রথম রি-আযাক্টরগ্তলি ইউরেনিয়াম ও গ্রাফাইটের স্তরে স্তরে 
সাজানে। সূপরূপে নিশ্মিত হযেছিল। কন্ুলা, গ্যাস বা তেলের চূল্লী যত 
রকমের হয়, পারমাণবিক চুল্লী৭ তত প্রক্কারের হয় | কোনটি আকারে একটি 
“ফুটবলের মত ছোট্ট, আবার কোনটি একটা বাড়ীর মত বড়। কোনাটর জন্ত 
খুব বেশী “শক্তি' প্রয়োগ করতে হয়, কোনটিতে কম। কোনটিতে খুব উৎক 
শ্রেণীর ইন্ধন ব্যবহার করতে হয়, কোনটিতে বা অপেক্ষাকৃত নিরুই শ্রেণীর ইন্ধন 
"থাকে । কোনটিতে দাহ পদার্থ বাট বা শিকের আকারে, আবার কোনটিতে দাহ 


পদার্থ তরল দ্রব্যের আকারে ব্যবহৃত হয় । 

প্রয়োগের আকারভেদে রি-আযাটর ভিন্ন ভিন্ন বপের হয় । ইউরেনিরাম- 
২৩৮ থেকে প্ুটোনিরাঘ তৈরী করার জন্য যে রি-আক্টর যন্ত্র বাবজত হয় তা, 
থেকে সাবমেরিন চালাবার উপযোগী উচ্চ গতি সম্পন্ন ইঞ্চিন নিম্মাণের জন্য 
বাবহৃত “রি-আ্যাইুর' স্বভাবতই ভিন্ন প্রকারের | সে যাই হৌক, সকল রকমের 
“রি-আকীর+ যন্ত্রেই নির্লিখিত উপাদান থাকে £-_ 

(১) স্বয়ংবিভাজনশীল ইন্ধন | উতকই বা নিক : তরল বা কঠিন। 

(২) মারাত্মক রশ্মি থেকে পরিত্রাণ পাওয়ার জন্য আবরক বর্ম। ইহা! 
সাধারণতঃ সীসা বা! কংক্রীটের হয় । 

(৩) আবুত্ত প্রতিক্রিয়া নিয়ন্বিত করবার যন্ত্র, অর্থাৎ এমন ব্যবস্থা 
যাতে ইচ্ছামত যস্ত্রটিকে চালানো বা! বন্ধ কর! যায় এবং যখন এ প্রতিক্রিয়! চলে 
তখন তা বিস্ফোরণে পরিণত না হয তার ব্যবস্থা কর! যায় । এই বাবস্থাগুলি 
সাধারণতঃ নিউদ্রন হজম করতে পারে এইরূপ এক ধাতুনিশ্মিত দণ্ড দ্বারা করা 
হয়। ক্যাডমিয়াম এইরূপ একটি ধাতু । চুদ্লীর মধ্যে এরূপ কতকগুলি দণ্ড 
থাকে । আচ বাড়াবার প্রয়োজন হলে দগুগুলি টেনে নিলেই হয় , আর যদি 
সবগুলি একেবারেই ঢুকিয়ে দেওয়] হয়, তা'হলে চুল্লীতে দহন বন্ধ হয়ে যায়। 

(৪) রি-আ্যাক্টর' যন্ত্রে যে প্রচুর উত্তাপ উৎপন্ন হয় তা ঠাণ্ডা করার 
ব্যবস্থা । নইলে রি-আক্টর যন্ত্রটির বিভিন্ন অংশ গলে যেতে পারে বা অন্তরূপে 
অগ্নিকাণ্ডের স্্টি হতে পারে । ঠাণ্ডা করার জন্য বায়ু, জল, গলিত ধাতু ব! অন্ত 
গ্যাস বাবহার কর! হয় । পারমাণবিক শক্তি কারখানায় এই উত্তাপই রি-আ্যাক্টর 
যন্ত্রের বাইরে এনে কাজে লাগানো! হয় । ইহার একটি সুস্পষ্ট ও সহজ পন্থা 
হচ্ছে, এ উত্তীপের সাহায্যে জলীয় বাষ্প উৎপাদন করা এবং তারপর সেই ৰাশ্পের 
সাহায্যে বিদ্যুৎশক্তি উৎপন্ন করা অথবা কোনও জাহাজের ফ্লু ঘোরানোর কাজে 
ব্যবহার করা । 


৩১ 


(৫) নিউই্রনগুলির গতিবেগ প্রশমিত করার বাবস্থা । পরমাণুর 
বিভাজন-ক্রিয়! চলবার সময় প্রতি সেকেণ্ডে হাজার হাজার মাইল বেগে 
নিউই্রন ছুটভে থাকে। সেগুলি যেখানে ধাক্কা থায় সেখানেই প্রতিক্রিয়ার 
হৃষ্টি করে। তাতেই বিল্ফোরণ হওয়ার সম্ভাবনা । এইজন্যই, সব 
রি-ত্যাক্টর যন্ত্বেই প্রশমক" বস্তর বাবহার করতে হয়। 'প্রশমক' বস্তুটি 
চ্লীর দাহ পদার্থের সঙ্গেই মিশিয়ে দেওয়া হয় । এই ধরণের সবচেয়ে ভালো 
প্রশমক হচ্ছে গ্রাকাইট, ভারী জল ও বেপিলিয়াম । অনেক ক্ষেত্রে সাপারণ 
জলেও কাজ হর | তবে কি প্রকার ও কতখানি 'প্রশমক" প্রয়োজন হবে তা 
নির্ভর করে ইন্ধনের বিশুদির উপর | সাদাবণ ইউরেনিয়াম যাতে মাত্র 
শতকর। এক ভাগের কম ন্বঘ্'-বিভাজনশীল পদার্থ আছে তাতে সর্বদাই 
প্রশমক? দরকার হর | যে সকল ইউরেনিয়ামে শোধনের সাহাযো ইউরেনিয়াম- 
২৩৫এর অনুপাত বাড়ানো হয়েছে তাতে প্রশমক' কম দরকার হয়| আর 
যদি বিশুদ্ধ ত্বং-বিভাজনশীল পদার্থ বাবহার কর! হয় ত প্রশমকের প্রযোজনই 
হয় না। তার কারণ ভ্রতগতি-নিউদ্রনগুলি বিভাঙ্গনখীল নর এমন পদার্থ 
দ্বারা বেশী শোধিত হর, কিন্ত মন্থর নিউ্ট্রনগুলি স্ব়ং-বিভাজনশীল পদার্থ ছারা 
বেশী শোধিত হ্য়। যেখানে বিভাজনশীল বা বিভাজনশীল নয় এমন 
ছু'প্রকার পদার্থ ই একসঙ্গে আছে, সেখানে ভ্রুত-নিউট্রনগুলি দ্বারা কোন কাজ 
হয় না, কেননা দেগুলিকে যে বস্তুটি বিভাজনশীল নর তা হজম করে ন্য়ে। 
কাজেই “প্রশমক' দ্বারা কতকগুলি নিউট্রনের গতি মন্থর না করে নিলে দহন 
বন্ধ হয়ে যেতে পারে । 

“রি-আ্যাকটর' যন্ত্রের এরপ বর্ণন। শুন্বার পর কেউ হয়ত ভাবতে পারেন ষে, 
“এই যখন রি-আাক্টর যন্ত্র এবং পারমাণবিক শক্তির ব্যাপারটাও যখন এই সবই 
মাত্র, তখন আমর! নিজেরাই কেন রি-আ্যাক্টর তরী করে তার মধ্যে কিছু 
ভারী জল প্রবেশ করিয়ে দিই না এবং কেনই ব: এভাবে রি-আ্যাক্টর দিয়ে 

৩২ 


আনাদের কার্জ করিয়ে নিই না? আসলে কিন্তু বযাপারট। মোটেই এত সহজ 
ননর। কেনন। ব্যবহারযোগ্য শক্তি উৎপাদন করা আর আিক পঙ্গতিতে 
কুলার এনন শক্তি উৎপাদন করার মধো বথেই পার্থক্য রয়েছে । কিন্তু এই 
পার্থকোর বিষর়ট। এ চিন্তা স্থান পারনি | 

আজ পান্থ যত রি-আক্টর নিশ্মিত হয়েছে তার 'প্রত্যেকটিতেই কিছু 
না কিছু পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হয়েছে তাপের আকারে। পুথিবীর 
প্রথম পারমাণবিক রি-মাক্টর ১৯৪২ সালে ইতালীর বিজ্ঞানী এনরিকো 
ফেযি কর্তৃক শিকাগো শহরে নিম্মিত হয! উহাতে যে উত্তাপ হয় 
তা প্রায় ২০০ এওযাট বৈহ্নাতিক শক্তির মান । এই শক্তি বাড়াবার কোন 
উপার ছিল না, কেনন! যন্বটিতে ঠাণ্ডা! করার ব্যবস্থ! ন! থাকাতে যন্ত্রট গলে 
ঘানার ভশ ভিল। এট আসলে একট পরীক্ষামূলক বশ্ব, উদ্দেশ্য ছিল 
পারনাণবিক আবন্ত প্রতিত্রিএ1 যে চালু বাখা যান তা দেখানো | 

১৯৪২ সালে শিকাগোতে এই প্রথম পারমানবিক চঙ্নী নিশ্মাণের পর 
ম্যানহাটান ইঞ্সিনীরার ডিছ্রিক্ট । সামরিক বাহিনীর একটি 1বশেষ শাখা ) ও 
পারমাণবিক এন্তি কমিশন এক কুড়িরও বেলী রি-আক্টর তৈরী করেছেন 
অন্তসন্ধান এ উন্নয়নের উদ্দেন্টে। কেবল প্ুটোনিয়াম উৎপাদনের জনও 
তারা : তিপয় রি-আক্টর তৈরী করেন। গত দশ বছরে রি-আকর যন্ত্রের 
এই বিকাশের ধার! 'অন্রধাবন করার পক্ষে বিভিন্ন প্রকারের রি-আ্যকঈর সম্পর্কে 
নিম্নলিখিত বিবরণ খুবই উপযোগী হবে । 


১। সি পি-ং 


ফেমির পরীক্ষা সাফল্যমণ্ডিত হবার পর, তার বি-আত্টুর যন্্টি খুলে ফেলে 
১৯৪৩ সালে ষে অনুরূপ যন্ত্র তৈরী কর! হ'ল তার নাম হণ শিকাগো পাইল 
নং ২, সংক্ষেপে সিপি-২। ফেব্সির যস্ত্ররে মতই উহাতে সাধারণ 


৩৩ 


এয!-৩ 


ইউরেনিয়ামকে ইন্ষনরূপে ব্যবহার কর! হয়, আর প্রশমক হিসেবে গ্রাফাইটকে 
বাবহার করা হয়| উহাতে প্রায় ২৭০০ ওয়াট পরিমিত শক্তির উপযোগী 
'তাপ উৎপন্ন হস্ত, আর কংক্রীট ও সীসার বর্ম ছিল। কিন্তু এ তাপের পরিমাণ 
সামান্ত হওয়ায় উহাকেও ঠাণ্ডা করার কোন ব্যবস্থা নেই। উহা এখনও 
শিকাগোর আর্গন জাতীয় বীক্ষনাগারে গবেষণার জন্য বাবহৃত হয় । 
২। ওকরিজ গ্রাফাইট রি-আযাকর 

পৃথিবীর তৃতীয় রি-আ্যা্টর্ট ১৯৪৩ সালে একরিজে নির্মিত হয় | উহারও 
ইন্ধন ও প্রশমক আগের দুটির মত । এটিকে পরীক্ষামূলকভাবে তৈরী করা 
হয় হানফোর্ডে প্রুটোনিয়াম তৈরীর রি-আস্টর যন্থের অগ্রদূত ভিসেবে। 
এটি এখন গবেষণা ও শিক্ষাদান কাক্তে বাবহৃত হয় । পারমাণবিক 
শক্তি কমিশন কর্তক যে সকল তেজক্কিয় আইসোটোপ বাবহৃত হয়, তাদের এই 
ষন্ত্রটিই মূল উৎস। এটি থেকে প্রান বিশলক্ষ ওরা শক্তির উপযুক্ত উত্তাপ 
স্যটি হয় । এইদ্রন্ত ইহাকে ঠাণ্ডা করবার বাবস্থা! করা হরেছে বাযু মঞচালনের 
সাহায্যে । কিন্তু এই বায়ু এত উত্তপ্ত হয় না, যা ছয়ে অন্ত যন্ত্র চালানো! যায় । 

৩। স্যানফোর্ড গবেষণ। সহায়ক রি-অ]াটর 

১৯৪৪ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে হানফোডের থ্ুটোনিষাম প্রস্তুতকারী 
বস্তগুলিকে পরীক্ষা করবার জন্য এই যন্তট স্থাপন করা হয় । ইহা! একেবারে 
মসিপি-২এর সমতুলা, কিন্তু উত্তাপ নেই বণলেই চলে--মান্র ১০ ওয়াট ।" 

৪। হ্যানক্ষোর্ডের উত্পাদন রি-আযাক্টরসমূহ 

এইগুলির মধ্যে প্রথন যন্ত্রটি ১৯৪৪ লালে স্কাপন করা হয়। উদ্দেস্ট বোমা 
তৈরীর জন্য যে প্রটোনিঘাম দরকার, তার জন্য ইউরেনিক়াম-২৩৫ থেকে নিউট্রন 
বার করে তা ইউরেনিরাম-২৩৮এ প্রয়োগ কর। । এই যন্ত্রগুলির ইন্ধন সাধারণ 
ইউরেনিয়াম, যাতে ইউরেনিয়াম-২৩৮ ও ইউরেনিয়াম-২৩৫ ছুইই আছে এবং 


৩৪ 


গ্রাফাইট প্রশমকরূপে ব্যবহৃত হযব। এই রি-ত্যাক্টরগুলি অনেকতলা বাড়ীর 
মত এবং ইহাদের মধ্যে হাজার হাজার গ্রাফাইটের ইট ও ইউরেনিয়ামের 
সিলিগার থাকে । কয়েকমাস যন্তটি চলার পর ইউরেনিয়াম সিলিগ্ারগুলি 
বার করে তা থেকে রাসায়নিক প্ররক্রির্রার প্রুটোনিরাম বার করে নেওয়া হয়। 
রি-আ্যাক্টরগুলি নিকটবত্তী কলঘিয়া নদীর জল দিয়ে ঠাণ্ডা করা হয়। যন্ত্র 
গুলিতে এত উত্তাপ জন্মার যে, নদীর জলশোতের অনেক অং*ই যন্ত্রের মধ্য 
দিয়ে চালিত হয এবং সমগ্র নদীর জলের তাপ কিছু বেডে যায় । এতথানি 
উত্তাপ যে মানুষের কাজে লাগে না তাই নদ, উপরম্থ নর্নীর জল পাম্প করে 
যন্ত্রের মপো চালান দিতে গিনেও শক্তির বাবহার করতে হয় । কাজেই দু'দিক 
দিয়েই শক্তির অপবাঘ হয় । 

অথচ কোন উপায় নেই। কেননা উত্তাপের পরিমাণ খুব বেশী হলেও তাপ 
'এত বাড়তে দেও। যার না, যাঁতে জল ফুটতে পারে । তাপ খুব বাড়তে দিলে 
প্লুটোনিরাম তৈরীর কাজ খানিকটা বাহত হয়। তাছাড়া হিসেব করে দেখা 
গেছে যে, রি-আকটরের উত্তাপ বাবহার করতে হলে যে সমস্ত বাবস্থা করতে 
হবে, তা করলে শক্তি সরবরাহে যে খরচা পড়বে, তার অপেক্ষা কম খরচেই 
ব্যবসায়িক প্রয়োজন মিটাবার উপযোগী শক্তি নিকটবর্তী উৎস হতেই পারা 
'যেতে পারে। 


৫। সিপি-৩ 


শিকাগোর এই তিন নম্বর রি-আক্টরটি ১৯৪৪ সালের মে মাসে সম্পূর্ণ 
হয়। এই যন্ত্রটতেই প্রথম ভারী জলকে নিউদ্রনের প্রশমক হিসেবে বাবহার 
করা হয়। ইহাকে প্রধানতঃ পরীক্ষার জন্য ও ভারী জলের 'প্রশমক গুণের 
পরিমাণ করার জন্য ব্যবহার করা হয়। ইহাতে ইউরেনিয়ামের বারগুলিকে 
ভারী জলের চৌবাচ্চায় ঝুলিয়ে নেওয়া হয় । গি পি-৩এ প্রথমতঃ প্রাকৃতিক 


৩৫ 


ইউরেনিয়াম বাবহার করা হত, কিন্তু পরে ১৯৫০ সাল থেকে শোধিত ইউরে- 
নিগাম বাবহার করা হতে থাকে | এই শোধিত ইউরেনিরামে ইউ-২৩৫এর 
অন্রপাত শতকরা। ০৭ ভাগ থেকে বাড়িয়ে শতকরা! ১৫ ভাগ পথাস্থ করা হয়। 
পি পি-৩ থেকে প্রায় ৩ শত কিলোঞ্দাট তাপশক্তি, পাওয়া যায় এবং যন্ত্রটিকে 
ঠাণ্ডা কর! তয় প্রণমক ভারী জলকে একটি তাপশোষক যন্ত্রের মধ্য দিখে চালিত 
করে। 


৬। ওয়াটার বয়লার 


লস আলামসে স্থাপিত এই যন্থটঞ ১৯৪৪ সালে সম্পূর্ণ হয় । এই বন্থটিতে 
দাহ ইন্জন তরল দ্রবোর আকারে বাবতার করা হয । প্রকৃতির ইউরেনিয়ামকে 
শোধিত করে ইউ-২৩৫ এর অনুপাতে ঝাড়িরে প্রা শতকরা ১৫ ভাগ করা 
হয়| এই শোধিত ইউরেনিরামের সাহাযো ইউরেনাইল সালফেট বা ইউরে- 
নাইপ নাইটরেট প্রস্বত করে ত। জলে দ্রব বরা হয় এবং ইন্বনবূপে এই যন্ত্রে 
ব্যবহার কর! হু । কিছুক্ষণ দন্বাধ্য চশবার পর যে উত্তাপ *ই য় তাতে 
এ তরল ইন্ধন ফুটতে থাকে, এইজন্য হার লাম বিনুলার” | ড্রব পদার্থাট মরে 
পড়ে না এমন ইস্পাতের 'পাঞ্ছে' থাকে আর তার মধ গাকে শীতল জলবাহী 
ন্নকু গুলী | এই এটার বলারকেই প্রনাণু বোমা নিম্মাণের সাক গবেষণা 
কাধ্যে ব্যবহার কর! ইন়্েছিপ। প্রথনে ইহার শক্তি ছিল মাত্র এক ওয়াটের 
১/২০ ভাগ, কিন্তু এখন তা! ৪৫ কিলোওয়াটে উঠেছে । এই রি-আ্যাক্টরটি 
এখনও চালু আছে । | 


৭। ক্রেমেপ্টাইন 
এই রি-আ্যাক্টরটি লস আলামসে ১৯৪৬ সাল হতে ১৯৫৩ সাল পধ্যস্ত চালু 
ছিল। এই যন্ত্রটর তিনটি বৈশিষ্ট ছিল । ইহাতেই প্রথম শুদ্ধ হ্বয়ং-বিভাজনশীল 


৩ 


ইন্ধন বাবহার করা হয়, কাজেই ইহাতে গ্রশমক বস্ত ব্যবার করা প্রয়োজন হয় 
না। তাছাড়া এই যন্ত্টকেই প্রথম তরল ধাতুদ্বার! ঠাপ্ত করার বাবস্থা হয়। 
বিশুদ্ধ প্রুটোনিপাম এই যনে ব্যবহার করা হয়, ইহাতে সম্পূর্ণ দ্রুতগামী নিউট্রন 
দ্বারা আবুন্ত প্রতিক্রির! চলতে থাকে বলে ইহার আর এক নাম “দ্রুত রি- 
আকর। যন্ত্রটির চতুদ্দিকে পাবদ পাম্প করে যন্তরটকে ঠাণ্ডা করা হ'ত। 
এটিতে মাত্র ২৫ কিলোওয়াট তাপশক্তি তৈরী হস্ত। 
৮] ক্রকহাভেন রি আক্টির 

ক্রকহাভেন জাতীয় বীক্ষণাগারে এই যন্ত্রটি গবেষণার স্থৃবিধার জন্য ১৯:০ 
সালে তৈরী করা হঘ। এটি মূলত: ওকরিজ গ্রাফাইট রি-আযন্টরের অন্তরূপ, 
কেবল আকারে বড় এবং অনেক বেশী শল্গির সমতুল্য উত্তাপ স্থষ্ট করে। 
ইহাতে প্রাকৃতিক ইউরেনিরামকে ইন্ধনদূপে আর গ্রাফাইটকে প্রশমকরূপে 
বাবার করা | উদ্ধত তাপ ৩০ হাজার কিলোওয়াটের লমতুল।। ব্গ্ধটর 
চারিধারে লোহা ও ক.ক্রাটের আবরণ এন, বায়ু দ্বারা উত্তাপ হরণ করা হ্য়। 
এই যন্ত্রটতে বামু প্রা ৩৩০" কারেনগইট পথাস্ উত্তপ্ত হর, কাজেই ইহাকে 
কোন বয়লারের নলের মধো দিয়ে চালিত করলে বন্লারের মধান্থ জল সছছেই 
ফুটে জলীঘ বাষ্প উৎপাদন করতে পারে, যদিও খুব ভালোভাবে পারে না। 
কিন্ক এইভাবে বাঙ্প উৎপাদন করতে যে গর5 দরস্কার তা করার 'আবশ্তাকতা 
নেই বলে সেভাবে যন্ত্রটকে কখনও ব্যবহার করা হয়নি । 

৯। জন্তরণবাগী 

এই যন্্রটিকে ওকরিজে ১৯৫১ সালে তৈরী করা হয়। ইহা। এই প্রকার 
নামের কারণ এই যে যন্্রাট বিশ ফিট গভীর জলের মধ্যে ঝোলানো আছে। 
জল ঠাণ্ডা করার কাঙ্জেও যেমন লাগে, তেমন আবার বিপজ্জনক রশ্মির বিরদ্ধে 
আবরণের কাজও করে। ইহাতে ১০ কিপোওয়াট উত্তাপ উংপন্ন হয় । 
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১০। পরীক্ষামূলক প্রজনন রি-আ্যাক্টর 

পারমাণবিক শক্তি কমিশনের আইডাহোস্থিত কারখানায় এটি ১৯৫১ সালে 
সম্পূর্ণ হয়। এই রি-আ্যাক্টর যন্ত্রের সাহাযোই পৃথিবীতে প্রথম পারমাণবিক 
শক্তি থেকে বিদ্যুৎ উংপাঁদনের বাবস্থা হয়। উৎপন্ন বিহ্বাৎ বীক্ষণাগার 
আলোকিত করা এবং যাবতীয় সাজ-সরপ্জাম পরিচালনা! করা। মায় ঠা! করার 
পাম্পিং যন্ত্র পধান্ত প্রভৃতি কাজে বাবহার করা হলেও এই যন্ত্রটির মূল উদ্দেশ্ঠয 
বৈহ্যুতিক শক্তি উৎপাদন করা নয় । ইহা প্রধান উদ্দেশ্য ছিল পারমাণবিক 
ত্য়ং-বিভাজন্শীল পদার্থগুলির প্রজনন" ৷ আগেই বল! হয়েছে যে, পারমাণবিক 
চুল্লীতে যে নিউট্রন উৎপন্ন হর তা! দিয়েই ইউ-১৩০কে প্রটোনিয়ামে ও 
থোরিয়ামকে ইউ-১৩"তে পরিণত কন! যায় আর উৎপন্ন বস্কু দুটিকে এ 
চু্মীসমূহে ইন্ধনরূপেও ব্যবহার করা যায় । প্রজননের কথা এইজন্য উঠে যে, দহন 
কারোর সঙ্গে সঙ্গে ইন্ধন ক্ষঃপ্রাপ্ঠু না হয়ে ক্রমাগতভাবে নতুন ইন্ষনের জন্ম হয়, 
অর্থাৎ বেড়ে যেতে থাকে | এরকম প্রজ্জনন সম্ভব করে তুলতে পারলে পৃথিবীতে 
যত ইউরেনিন্রাম ও থোরিরাম পাও যাধ, তাঁর সব্ট্রকুকেই শ্বয়ং-বিভাজনশীল 
পারমাণবিক ইন্ধনে পরিণত করা! যার | এ বিষয়ে পরীক্ষা করার জন্য এ যন্ত্র 
নিশ্মাণ করা হয়, এর ইংরাজী নান দেওয়া হযেছে, 723006112061715] 369- 
৫ 7২5৪01067, সংক্ষেপে ই বি আর। বাংলায় বলা চলে পরীক্ষামূলক 
প্রজনন প্নি-্যাক্টর। ১৯৫৩ গালে যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি কমিশন 
ঘোষণা করেন যে, তাঁর! পারমাণবিক ইন্ধন প্রজননের কার্যে সফল হযেছেন। 

যক্্রটি মূলতঃ উপরে বণিত ব্লেমেন্টাইন বি-ম্যাক্টরের অন্তন্ধপ অর্থাৎ এর 
ইন্ধন বিশুদ্ধ, কোনও প্রশমকের দরকার ভয় না এবং তরল ধাতু বারা শীতল 
করা যায়। তফাৎ এই যে, এ যগ্থটি অনেক বেশী ক্ষমতাশালী, ইন্ধন হিসেকে 
গ্ুটোনিয়ামের বদলে ইউরেনিরাম-২৩৫ আর ঠাণ্ডা করার জন্য পারদের বদলে 
গলিত সোডিয়াম বা! পটাশিয়াম ব্যবহার করা হয়। এই ধাতুগুলি যখন নীতলী- 
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করণের পর যন্ত্রটি থেকে নির্গত হয়, তখন তার তাপ থাকে ৬৬২" ফারেনহাইট 
অর্থাৎ নু্ুভাবে বাম্পোৎপাদনের পক্ষে থেষ্ট । এই বাম্প একটি টারবাইন যন্ত্রে 
মধ্যে চালিয়ে প্রায় আড়াই শত কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎপন্ন কব হয় । কিন্তু 
যগ্ত্রটর খরচা পড়েছিল প্রায় ত্রিশ লক্ষ ডলার ব! দেড় কোটি টাকা । কাজেই 
উৎপন্ন বিছ্বাং বড়ই মহার্ঘ । বাবহারোপযোগী শক্তির এটি একটি নিদর্শন, 
কিন্তু এটি আথিক সঙ্গতির বাইরে! 
১১। উপাদান পরীক্ষণ রি-আযাক্টর 

এই রি-আনটরটিও আইডাঙেতে ১৯৫২ সালে সম্পূর্ন হয় । উদ্দেশ্ত, যে 
সকল বস্ব ছবাবা রি-আযরীর যনে বহিরিঙ্গ নিশ্মিত হয়, তার উপর নিউক্লিয়ার 
রশ্মির প্রভাব পরীক্ষা করা । এজপগ্য এর নাম দেশ! হয়েছে উপাদান পরীক্ষণ 
রি-আক্টর । এর উন্ধান িসেবে বেশ উন্নত ইউরেনিঘাম ব্যর্হার করা তয়। 
আর বিশুদ্ধ জল যেমন 'প্রথমনের কাজ করে, তেমন রি-আকরটিকে ঠাণ্ডা! 
করার কাজও করে। বন্বটর কাজ মস্ঘর নিউট্রন দ্বারাই চলে । ইহার একটি ছোট 
মডেল ওকরিজে ১৯৫০ সালে নিশ্মিত হয এবং এখনও সেটি চালু আছে। 

১২। জমজাতীয়ত! পরীক্ষণ রি-আযান্টর 

এই যন্ত্রটি ওকরিজে ১৯৫২ সালে নিম্মিত হব, আর এঁটিই দ্বিতীয় যন্ত্র য! 
থেকে ব্যবহারোপযোগী বিছ্বাৎ উংপন্ন হয় । পরীক্ষামূলক প্রজনন রি-আযাক্টরের 
মতই কিন্তু এই যন্ত্রটরও মুখ্য উদ্দেশ্য শক্তি উৎপাদন নয় | মুখা উদ্দেশ, ইন্ধন, 
প্রশমক ও শীতলীকরণের উপকরণরূপে পদার্থগুলি সমজাতীয় তরল মিশ্রন্র 
মধো রাখা চলে কিন। তা পরীক্ষ। করা । এজন্য এর ই:বাঙ্গী নাম দেওয়! 
হয়েছে 73017109%511509115 1২৫2.00১ 7250511152 তে সক্ষেপে 2 
২, ৪. অর্থাৎ সমজাতীয়তা৷ পরীক্ষণ রি-আক্টর | যেমন পরীক্ষামূণক প্রজনন 
রি-আক্টর বা ই বি আর কতকটা ক্লেমোর্টিনের অধিকতর শক্তিশালী সংস্করণ, 
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তেমনি এই যন্ত্রটও লস আলামসের "ওয়াটার বলার" যন্ত্রটির অধিক শক্তিশালী 
নংক্করণ। এট থেকে যে ক্ষমতা উৎপন্ন হধ তার দ্বারা! প্রান্ন পঞ্চাশটি গুছে বিছা 
সরবরাহ করা যায় । কিন্ত সেই বিদ্ধযৎ উৎপাদনের খরচ এত বেশী যে তা 
ব্যবহার করা সাধ্যাতীত । এই র-আক্টর'ট নিশ্মাণের খরচ পড়েছে ১০ লক্ষ 
ডলার এবং তার বিকাশ সাধনের খরচ পডেছে প্রার ৩০ লক্ষ ডলার । 
১৩। সিপি-? 

এই রি-ত্যাক্টরট 'আগন জাতী বীঙ্গণাগাবে সম্প্রতি নিশ্িত হয়েছে । 
সি পি-৩ যন্ত্রটি যেখানে গণ়া হবেছিল, সে সাবগাটা সবকার আইনত: ছেড়ে 
দিতে বাধ্য থাক1দ এ যঙ্থটি ভেডে ফেছেনে হবে। লি পি-৩ও নি-ম্াক্টরের 
পবিবর্েই উন সি পি-৫ নিশি হতেডে | এই হহুটিকে মূলভং গবেষণার 
জন্য বাবার কর] হবে । এখানে ইন্ধন হিসেবে বাবঙভ হয় বিশোধিত ইউ- 
রেনিয়াম এবং প্রশমক ও শীহলকানা উভম হিসেবেই ভারী জল বাবার করা 
তয় | এটি থেকে বাবহারোপমেগী উন্াপ ন: পাণ্ঘা গেলে৪ ভারী জলের পণ 
সঙ্ধম্ধে অনেক হুথা জানা যাবে বলে আনা নক যাঝ | 

১৪। জাবমেরিন থার্মাল রি-আযাক্টর (এস টি আর ) 

পারনাণবিক শব্িদ্বারা চালিত পৃথিবীর গ্রথন নাবমেরিন নিটিলাদে যে যন্্ 
ব্যবহার করা হবে, এটি তারই অগ্রনত । এট পারঘাণবিক শৃক্ভি কমিশনের 
আইডাতোস্থিত পরীক্ষাগারে স্থাপিত । আসল যে যন্্টি সাবমেরিনে লাগানো 
হবে, সেটি ওয়েট্রি হাউস কর্পোরেশন দ্বারা কমিশনের পিট্স্বার্ণ বীক্ষণাগারে 
নিশ্মিত হচ্ছে | ইন্ধন হিসেবে ইউ-১৩৫ দ্বারা পু প্রাকৃতিক ইউরেনিয়াম 
ব্যবহার করা হয় । ইউরেনিধান ধাতুর ইটপণি খুব বিশ্তদ্ধ জলের মধ্যে ডুবি 
রাখা ভগ । জল প্রশমকের কাজ তো বটেই, আধার ঠাণ্ডা করার কাজেও লাগে । 
রি-আক্টিরে উৎপন্ন উত্তাপ জল্রে দ্বারা বাহিত হথে একটি বগলারে পৌঁছায় । 
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বয়লারের উৎপন্ন বাষ্প একটি টারবাইনের মধ্য দিয়ে গিয়ে সাবমেরিনের যন্ত্রকে 
চালাম, এবং তারপর একটি টারবো-ছ্ধেনারেটরে পৌছুবার পব বিদ্যা উৎপাদন 
করে। এই রি-আক্টরে নিউট্রনগুলিকে মন্থর করে নেওয়া হয়, যাতে উত্তাপ 
স্ষটির কাজ ভালোভাবে চলতে পারে । এটিকে সে্গ্ত সাবযেরিন থার্াল 
রি-আকীব নাম দেও] হণেছে, সংক্ষেপে এস টি আর। 

এই যন্কট এতিলঙ্গিক দিক থেকে খুবই উল্লেখযোগ্য, কেননা এখানেই 
প্রথম পারমাণবিক শক্তিকে মানুষের কাজে লাগানো হচ্ছে । অর্থনীতির দিক 
থেকে বিচার করলে এই শক্তি অতান্থ দুর্মলা। কিন্ত দেশরক্ষার প্রশ্ন জড়িত, 
থাকলে খরচার দিকে দেখা চলে না। সামরিক দিক থেকে পারমাণবিক শক্তি 
চালিত সাবমেরিনের স্থরি্ধা এই যে, এ কম সাবমেরিন জলের মধ্ো সম্পূর্ণ 
নিমভজ্ভিত থেকে নল সনদ মাইল বেছে পাবে । সাধারণ সাবমেরিনের শক্তির 
উৎস হচ্ছে বৈছ্নাতিক ব্যাটারী | বাটারীর চাজ্জ ফুরিয়ে গেলেই ডিঙ্গেল ইঞ্জিন 
চাঁপিরে সেগুলিকে চাঙ্ছ করতে হু । ডিজেল ইঞ্জিন চালাবার জন্তা ভাগনার দর- 
কার, কাজেই তাকে জলের উপর ভেসে ্ তত হয় । তখন আর উল সাবমেরিন 
থাকে না! পারমাণবিক ষস্থের জন্য হানার দরকার হর না, কাছেই ইহার 
দ্বারা চাপিত সাবমেরিন যতক্ষণ ইচ্ছা জলের নীচে থাকতে পারে, যতক্ষণ না! 
নাবিকদের খাছাভাগুার ফলার | 


১৫। সাভানা নদীর উপাদন রি-আক্টর 


হানফেোডের উৎপাধন বি-আক্টরেব মত সাভানার রি-আইরগুলি পার- 

মাণবিক বোমা বা হাইডোজেন বোমার খালমশলা তৈরীব জগ্া স্থটপিত। যে 

জন্যই স্থাপিত হোক, এগুলি থেকে প্রচুর উত্তাপ উৎপন্ন হবে এবং ফলে পরমাণু 

বিজ্ঞানীরা বাবচারোপযোগী শক্তি উত্পাদন সম্পর্কে আরও বেশী জানবার সুযোগ 

পাবেন। হানফোডের রি-আক্টরগুলিতে প্রণমক হিসেবে ব্যবহার করা হয় 
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গ্রাফাইট, কিন্ত সাভানাতে ভারী জল ব্যবহৃত হবে। সাভানার হন ত্রগুলি 
শিকাগোর সি পি-৩ এবং সি পি-৫ এর কাছে অনেকখানি খণী। 


১৬1 সাবমেরিন ইন্টারমিডিয়েট রি-আক্টির 
(এস আই আর ) 

এই রি আাক্টরের একটি অন্ক্তি তৈরী কর! হচ্ছে নিউইয়র্কে স্কেনেক- 
টাডিতে “নলস্‌ পারমাণবিক শক্তি বাঙ্গণাগারে' । যে উদ্দেশ্যে এদ টি আর 
তৈরী হয়েছিল, এটিও স্ই উদ্দেশে তৈরী, তফাৎ এই যে এতে খুব মন্থর 
নিউট্রনের পরিবর্তে মাঝারি বেগের নিউট্রন বাবন্ৃত হয়। নিউটনের বেগ 
নিয়ন্ত্রণের জন্য বেরিলিয়ম ধাতু ব্যবহৃত | আশা যে মানারি বেগের 
নিউট্রন বাবহার করা হলে দহনকাধ্য বেনী সমগ্ব স্থারী হবে। এই যন্ধে পুষ্ট 
ইউরেনিরামকে ইন্বনরূপে বাবার করা ভব, আর যন্্টকে গলিত সোডিয়াম 
ধাতু দ্বারা ঠাণ্ডা করা হয়। এই বি-ম্যান্টরটি খুবই উন্নত 'প্রশালীর, তবে 
এতে যা খরচা পড়ে তাতে শুপু সামরিক বিভাগেই এর বাবঙার চলতে পারে । 

১৭ | বিমান রি-আযাক্টর 

পারমাণবিক শক্তি সম্পর্কে গবেদণার ক্ষেত্রে যে সকল দীর্ঘমেয়াদী উদ্যোগ 
চলছে তার মধ্যে পারমাণবিক শক্তি চাণিত বিমানপোত অন্তত । এ কাজ 
যেমন খুব কঠিন, তেমন খরচ সাপেক্ষ । যাই হোক, যুক্ধরাষ্ট্রের বিমানবাহিনীর 
জন্য বিমান-ইঞ্জিন তৈরী করার কাজ শুক্র হযেছে এবং কমিশনের আইডাহো- 
স্থিত রি-আ্যাক্টর পরীক্ষাগারে ইহার পরীক্ষার জন্ স্বতন্ব ব্যবস্থাও হযেছে । 
কল্পনা! যদি সফল হয়, তাহলে আমাদের বিমানবাহিনীর বিমানগুলি বন্থক্ষণ 
পর্ধ্স্ত নৃতন ইন্ধন ব্যতিরেকেই আকাশে উডউতে পারবে! একবার আকাশে 
উঠলে কয়েকবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে আসতে পারবে । জটিলতা৷ এই যে» 
বিমান-চালকদের তেজক্রি্ন রশ্মি থেকে সম্পূর্ণ নিরাপদে রাখতে পারে, এমন 
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আবরণ হাক্ক! বন্তর ঘ্বারা তৈরী হওয়া চাই। সীসা ব৷ কংক্রীটের আবরণে যে 
চলবে না একথা! বলাই বাহুল্য । অবশ্তা এ সমন্ঠার সমাধান হবে, তবে সময় 
ও ব্যয়-সাপেক্ষ | 


১৮। জাহাজী রি-আযাক্টর 


পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের যন্ত্রগুলি আকারে ছোট এবং দহনকাধ্য খুব 
পরিছন্নভাবে হয় । এইজন্য সামরিক দিক থেকে ইহা এত কাম্য । বড় বড়, 
জাহাজও যদি পারমাণবিক শক্তি দ্বার] চালানো যায়, তালে প্রথমতঃ গতি- 
বিধির পরিধি অত্ান্থ বেড়ে যাবে, তাঁর উপর হাওয়] যাগণর বাবস্থা, কয়লা 
রাখার ব্যবস্থা, সহজদাহা তৈল রাশি রাশি সাবদানে লওয়ার সমশ্তা থাকে না। 
কাজেই কমিশন বিমানবাহক জাহাঙ্গের মত বড় জাহাজের জন্য পারমাণবিক যন্্ 
নিশ্মাণের কাজেও সম্প্রতি হাত দির্েছেন। তবে কৃতকাধ্যতা যথেই অর্থবায় 
সাপেক্ষ । আশ! করা যাঁয় যে এই যন নির্মাণের কাজ সফল হলে সেইপ্রকার 
ন্ত্র্ারা শুধু যে জাহাজই চালানো! যাবে তা! নন, স্থলে বিছ্বাৎ উৎপাদনেরও 
ব্যবস্থা করা যাবে। 

উপরি লিখিত বর্ণনা! থেকে গত দশ বছরে যত রকমের রি-আ্যা্টর তৈরী 
করার চেষ্টা হদ্জেছে তাঁর ধারণা পাওয়া যাবে। প্রথম রি-আক্টরগুলি নিশ্মিত 
হয়েছিল শুধু দেখার জন্য যে পারমাণবিক আবৃত্ত প্রতিক্রিয়া! চালু রাখা যায় 
কিনা । পরে এ রি-আক্টরগুলিরই অধিকতর শক্তিশালী সংস্করণ করা হ'ল, 
তাড়াতাড়ি প্লুটোনিয়ামের ভাগার ভর্তি করার জন্ত | পরে নানাপ্রকার পরীক্ষা 
মূলক যন্ত্র তৈরী হতে লাগল। এই যন্ত্রগুলির প্রত্যেকেই কিছু না কিছু 
ক্ষমতার হৃট্টি করে, হয়ত মাত্র এক ওয়াটের এক দশমাংখ, কিন্তু উৎপন্ন 
ক্ষমতাকে সহজে ব্যবহার কর! খুব কঠিন ছিল। 

তারপর ১২৫১ ও ১৯৫৩ সালে আইডাহে! এবং ওকরিজে যথাক্রমে ই বি 
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আর ও এইচ আর ই রি-আন্টর স্থাপিত হ'ল। এই রিআইরগুলি থেকেই 
পরীক্ষার সহারক ব্যবহাধ্য শক্তি প্রচর পরিমাণে উৎপাদনের ব্যবস্থা হ'ল। 
বর্তমানে সাভানা নদীর কারখান। ছাঁডা কমিশনের অন্তান্য কম্মস্থচীর বড় অশ 
হ'ল সামরিক উদ্দেশো পারমাণবিক ক্ষমত্ীকে বাবার করার চে--সাবমেরিনে, 
বিমানপোতে, জাহাজে | কিন্কু কয়লা, তৈল ব! গ্যাসের পরিবন্তে পারমাণবিক 
ইন্ধন ব্যবহার করার মত অবস্থা আমতে এখন? অনেক দেরী আছে। 

এখানে অবশ্য মনে রাখা দরকার যে, মানুষে সাদারণতঃ যেভাবে বাবহাষ 
শক্তি উৎপাদন করে তার মূলা সর্নন্জ সমান নমু। কোন কোন জাবগায়, 
যেমন আফ্রিকার ভেতর দিকে, দক্ষিণ পশ্ন্থ মভাপাগরে বা ধের অঞ্চলে 
এক কিলো৭াট ঘণ্টা বিদ্রাংণক্তি উৎপন্ন লবতে গ্রায় ৩ স্টে খরচা পড়ে। 
এমন কি আমাদের পশ্চিন মুঙ্রাষ্ট্রে৪ এ পরিমাণ শক্তিন দাম ১ সেণ্ট থেকে 
২ সেন্ট পধ্যন্থ হতে পাবে । এন কি শিকাগো শহরে পত্তন এক কিলোওঘ[ট 
ঘণ্টার জন্য "ও থেকে "৭ স্ন্ে গন্চ পড়ে । আবাব উত্তর-পশ্চিম প্রশান্ত 
মহাসাগরের উপকুলব€! যে অঞ্চলসমূদ্দে জলপ্রপাতের কমা বাবার কর! যান, 
সেখানে হয়ত ১৫ লেপ ঘা খরচা পছে। 

ক!ছেই পারনাণবিক শুক্ি উৎপাদন আথনাতিক্ক দিক থেকে সার্থক কিন। 
তা বিচার করতে হবে ভিন্ন ভিম্ন ভেগোণিন অবস্থানের নিরিখে । যেমন, 
সুমের প্রদেশে পারমাণবিক শক্তি বাবঠ 'পেধোগা করতে যে খব্চা পড়বে ত। 
তম্মত নিউইটক ব| পিটস্বাের শিল্পপনিদের কাছে 'অভ্রান্থ মাধ বলে মনে 
হবে। কিন্তু মেরুতে কদল| বা তল বহন করে নিয়ে সাধারণ উপায়ে ক্ষমতা 
উৎপাদন করার যা খরচ ভার তুলনার 54 উই|। কমই | কাজেই মনে হয় 
যে পিন প্রথন ব্যবভীরিক পাবগণবিক রি আন্টি? ঝ। অসামরিক জনসাধারণের 
কাজে আস্বে তা স্থাপন বরতে হবে এমন স্থানে, যেখানে সাধারণ ইন্ধনের 


দাম বেশী । অনেকে বলেন, পৃথিবীতে ত এমন স্থান মাছেই, এমন কি আমাদের 
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দেশেও এমন স্থান আছে, যেখানে প।রমাণবিক ক্ষমতা উৎপাদন এখনই অর্থ- 
নীতির দিক থেকে সার্থক | 

কথাট। হত সত্য। কিন্তু বন্তমানে এরূপ আলোচনা নির্থক, কেনন! 
এখনও শুধু শক্তি নী জন্য কোন পারমাণবিক রি-আযক্টুর নিশ্মিত হয়নি 
এবং বিজ্ঞানারা এখন৪ এই উদেশ্ে কোন্‌ ডিজাইন স্বচেন্ে ভালে য! 
সবচেয়ে কম খরচার বেশী শক্তি উৎপাদন করবে, কোন মীনাংসার পৌছুতে 
পারেন নি । ১০ ভাঙার কিলোপ্পাট বিদ্বা-ক্ষনত। উৎপাদন করতে পারে 
এমন বি-আবইটর নির্মাণ করতে হলে এখন প্রান্ন এক কোটি ডলার 'অর্থাং প্রায় 
৫ কোট টাক। খরচ পড়বে, আর উৎপন্ন শক্তির খরচ পড়নে প্রতি 
কিলোওয়াট ঘণ্টায় পাঁচ সেন্ট। কিন্তু উচ্ভার অপেক্ষ ছসগুণ বেশী খরচে এমন 

রি-আযাক্টর তৈরী করা যান, যাতে পুব্বাপেক্ষা পচিশ গুণ বেশী ক্ষমত। পাওয়া 
যার, অথ5 খরচ পড়ে শ্রতি কিলোপ্ুবাট ঘটা ৮ স্টে। 

অবশ্ত এ বিষয়ে কেউই নিশ্চিত করে কিছু বলছে পানে নঃ কেননা এই 
প্রকার আসল রি-াক্টর এখন? তেরা হরনি। অদূর ভবিষ্যতে এ সম্বন্ধে 
আরও আমরা অনেক কথা৷ জানতে পারব । তবে মোটানুটি যে সের দেওয়] 
হ'ল, তা বন্তনানে সঠিক বলে মনে করা৷ যেতে পারে। 
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ঢতুর্ পরিচ্ছেদ 
ক্ষমত। : শান্তিপূর্ণ লক্ষ্য-_দ্বিতীয় পর্যায় 


বন্তমানে আমরা শক্তি উৎপাদনকারী পারমাণবিক রি-আ্যাক্টর যন্ত্রের সুদুর- 
প্রসারী ও চাঞ্চলাকর ন্নমনের আভাস পাচ্ছি । ঘবে'এই বিষয়ের গবেষণা- 
মূলক প্রাথমিক ঘন্তগুলি যদি বিজ্ঞানের কেন্দ্র শহরগুলি থেকে খুব দুরে নির্জন 
স্থানে প্রতিঠিত হয়, তাহলে খুব ভাল ফল ভবে কিনা সন্দেহ | প্রথম যে রি- 
আযাক্টর মাত্র অনামরিক জনসাদারণের স্মবিধার চন্য নিশ্শিত হবে ত। পুরাপুরি 
চালু যন্্ হিসেবে তৈরী না৷ হয়ে পথ-প্রদর্শক অগ্রনত হিসেবেই নিশ্মিত হবে। 
এরূপ যন্ত্রকে যদি সত্যসতাই বাস্তব কপ ছিতে হয়, তালে এমন জারগার সে 
যন্ত্রটি স্থাপন কব! দরকার যেখানে এরকম যন্বের ডিজাইন করা, নির্মাণ করা, 
চালনা করা এনং পরিশেষে, এসব কাজ থেকে যথোপঘুক্ত শিক্ষা গ্রহণ করার 
সামর্থ্য আছে এমন সব বিজ্ঞানীরা বাস করেন । কাজে এরকম রি-আযক্ির 
নির্মাণ করার উদ্দেশ্ট হবে কিভাবে একে আরও উন্নত কর! যায়, ব্যবসায়ের 
দিক থেকে এটা করা হবে না। বর্ভনানে যে সকল যন্ত্র নিশ্মাণ করা হবে তার! 
যে অধিক বায়সাঁপেক্ষ ভবে শুধু তাই নয়, তারা ভবিষাতের উন্নত ধরণের যন্ত্রের 
অপেক্ষা কম নিহরশীল ও কম নিপুণ হবে । সাবমেরিনে কম নিপুণ বা অধিক 
ব্যয়সাপেক্ষ যন্ত্র বাবার করা যেতে পারে, কেনন! সেখানে সামরিক সুবিধাই মূল 
লক্ষ্য ( আইডাহোর এস টি আর নামক অন্তরূপ যঙ্থট নিশ্মীণের খরচ পড়ে ২ 
কোটি ডলার, সাবমেরিনের ইপ্লিন নিশ্মাণের পক্ষে যা খুবই ব্যয়সাধয), কিস্ত 
ব্যবসায়ের জন্য পারমাণবিক শক্তি ব্যবহার করতে চাইলে, যত কম খরচে শক্তির 
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যতখানি নির্ভরযোগ্য উৎস পাওয়া যায় ততখানি উৎসের জন্যই বাবসারী চেষ্টা 
করবেন। 

ব্যবসায়ে ব্যবহারযোগ্য শক্তি উৎপাদনকারী যন্ত্র যে শুধু অপেক্ষাকৃত কম 
ব্যয়েই নিশ্মাণ করতে হবে তাই নয়, ইহা এমন হওয়! চাই যে খুব উচ্চ তাপে 
অনেকদিন পধ্যদ্ত চলতে থাকলেও বিকল হবে না বা অধিক বায়ে মেরামতের 
দরকার হবে না । অথচ অনেকখানি উত্তাপকে ব্যবহারযোগ্য শক্তিতে পরিণত 
করতে পারবে। 

খুব উচ্চ তাপে পৌছান '9 বহুক্ষণ পরাস্ত স্ইে তাপ রক্ষা করা বড়ই জটিল 
সমস্তা | যন্ত্রের অঙ্গগুলি এমন বস্ততে গডা চাই, যা উচ্চ তাপ এবং তীর 
তেজক্রিয় রশ্মি সহা করতে পারে এবং কোনও মতেই ভেঙে বা ফেটে যাঁয় না। 
শুধু তাই ন:ঃ যঙ্্রটি যে বস্তুতে গঠিত হবে তা এমন হও চাই যে আবুন্ত প্রাতি- 
ক্রিয়ার চালক শিউট্রনশ্জলিকে শেহণ করবে ন।। ছুভাগ্যবশতঃ এরূপ সর্বব- 
গুণনিধি বস্ত্র পথিবাতে ছৃল্লভি, কাজেই দেই সব বস্থ যথেষ্ট পরিমাণে সংগ্রহ 
করতে অর্থ ও সময় ছুইই লাগে । রি-আরীর যন্ধে বাবভার করার যোগ্য বস্তর 
খোজ করবার জন্বাই আইডাশেতে বস্তু পরীক্ষাকারী রি-আ্যাক্টর ১ কোটি ৮০ 
লক্ষ ডলার বায়ে স্থাপন কর! হয়েছিল । ফলে বনুমূল্য ধাতু জার্কনিয়াম সকল 
দিক দিয়েই উপঘুক্ত বলে বিবেচিত হয়েছে । এই ধাতুটি প্র তিতে হীরকারাতি 
জার্কন পাথর থেকে পাও] যার । কিন্ত প্রথম যখন জ্বার্কনিয়াম জার্কন থেকে 
নিষাশিত হয়, তখন তার খরচা পড়ে প্রতি পাউণ্ড তিনশত ডলার, এখন 
কিন্তু এর গ্রতি পাউণ্ডের দাম মাত্র ১৫ ডলার এবং ইহার দাম আরও কমছে । 
'এ থেকে বোঝা যায় যে, পারমাণবিক রি-আক্টর তৈরীর খরচ পারমাণবিক 
যন্ত্রবিজ্ঞানের উ:তির সঙ্গে সঙ্গে হাস পাবে। 

পারমাণবিক আবৃত্ত প্রতিক্রিয়া স্থইভাবে চলার আধার যদি বা নিশ্মিত 
হ'ল তাতে উৎপন্ন তাপ যথোপযুক্তভাবে ব্যবহার করে বাবহাধ্য শক্তিতে পৰি- 
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ব্তিত করা, সেও কম কঠিন ও জল নর। গলিত সোডিগ্নামের মত তাপ 
সঞ্চালনকারী বস্ত যন্থুরাঙ্গে একেবারেই অভিনব । এর জন্য চাই এমন যন্থাঙগ 
যার মধ্যে বিন্দুমাহ বাদু 'প্রধেশ করবে নাঃ যা ক্ষপ্রাপ্ত হবে না এবং বা থেকে 
তেজক্রি রাম্ম বাইরে আসছে পারুবে ন। 1 এলপ বন্ধ মি নিন্নাণ করা যায়, 
তাহলে তা ব্যবহারের নাই নিম্মাণ করতে হবে । সুবিধামত এখানে খানিকটা 
পাইপ বদলানো, 'গখানে খানিকটা তাগ্লি দিনে মেবামত করা, এসব চলবে না, 
ফেনন! এরূপ করতে গেলে তেজক্্রি। রশ্মিতে মিস্ত্রীপ মতা অনিবাষা। এই 
তাপ সঞ্চালন প্রত্রি2 সমন! এখন কি অবঙ্গাঃ আছে, তা এই থেকেই বোঝ। 
যাবে যে ওকরিছে সে সমভাত দত! পবাঙগণ বিআাক্টর থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন 
করা হয়, তাতে ১ ভাঙ্গার কিলো ৭9 উ্ভাণ থেকে মা ১৫০ কিলোওয়াট 
বিদ্যুৎ পাওয়া মায়, অখট কগলাথুরা চাখি 
দ্বিগুণ পায়! যেত । 

অবশ্য এ সকল সমশ্ার নিশ্চদই সমাপন হবে এবং বাস্তবিকপক্ষে সামরিক 
বাহিনীর বাহনদের পারুমাণবিশ ক্ষনত। ঘার! চালিত করার উদ্ভোগে হচ্ছে 
সাবমেরিন, বিমানপোজ ৪ বড় বড জন্পোভেব ছন্য মে সকল বি-আ্যাক্টর 
তৈরী করার চে হচ্ছে হছে কত অনিনব ধাত, নান দন পরিকনা 


[শি বিহ্যৎ উৎপাদক যান্ধ অন্ত ওর 
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ও কৌখলের আবিষ্কার হেছে, সেগ্তলি এনদিশ হম সাধারণ প্রকাশ পেত 
না, যদি ন| দেখ| ঘেত যে, কোন অপামবিক প্রতিষ্টান, খরগর দিকে লক্ষ্য না 
করে রি-আইীর নিম্মাণ করছে প্রস্তুত আচে । 

পারঘাণবিক শক্তি শিল্পের বন্ঠনান 'অবন্থ।র সঙ্গে তুলনা কর! ঢলে তৈল- 
শিল্পের সেই ধুগ মখন প্রথম সানমেরিনে ডিজেল ইপ্সিন লাগানো হম । পার- 
মাণবিক রি-আক্টরের ঘত ডিজেল ইঞ্চিনও প্রথম কাধাকরাভাবে সাবমেরিনে 
প্রয়োগ করা হয় । বাস্থবিক ডিজেল ইঞ্জিনের আবিষ্কার না হলে সাবমেরিন 
চলতই নাঃ কেনন জলের নীচে বাষ্পায় যন্ত্র চলে না। কিন্তু সাঁবমেরিনে যে 
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প্রথম ডিজেল যত্্ ব্যবহার হয়, তা খরচার দিক দিয়ে দেখলে একেবারেই 
অচল । কেন রেল বা মোটর কোম্পানী সে স্ময়ে সেই প্রারস্তিক ডিজেল 
ইঞ্জিন নিজেদ্র বাবছারের জন্য কিনত না। ব্যবসানীরা তখনই ডিজেল যত্ 
বাবার করতে লাগল, যন যন্থগুলি যখেঈ উন্নত হ'ল, যখন তাদের দাম বেশ 
ভিসাবের মধ্যে আসল, যখন ডিজেল যদ্ধে বাবহাবা ইন্ধন বিশেষভাবে 
প্রস্তত হতে লাগল এবং তার বিতরণের ব্যবস্তা এমন উন্নত হ'ল যে, স্ল 
স্থানে প্রা একই খর্চাত পাও যাও এবং যখন বোঝা গেল যে ডিজেল 
ইঞ্চিন টেকসই ও নিভএযেগা । পারমাণবিক রি-আযইটরও সাধারণের 
বাবহাধা হবে না যতঙ্গণ নং এইনজন অবস্থার উন্নতি হর | 

এখনও পধান্ত এ বিষরে যণকিছু গবেষণা ও উন্ন়ন হয়েছে ভা সরকারী 
চেষ্টার । অবশ্য সরকাব বেসরকারী শিল্প প্রতিষ্টান ও শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের 
মাধামেই এসব কাধ চীলছু-ছ্েেন। কমু তবু উঠা সরকারী প্ররোচনায়, সরকারী 
খরচার ও সরকারী বম্পর্ডি হতে । উহাতে আশ্চধা তবার কোন কারণ নেই । 
প্রথম ১৯৪৬ সালের পা্চদানবিক এগ আইন অন্তযাধা স্মণ্ত স্বরং-বিভাজনধীল 
পদার্থ ও সমস্ত প্রকার গবেষণ! সভার়ক যনে উপর সরকারের একচেটিয়। 
অধিকার ছিল এবং এতহ সংক্রান্থ যাবতী1ণ পেটেপ্ট এবং সংবাদ নিনন্ত্রণ করার 
ক্ষমতা সরকারের হাতে ছিল । 

পারমাসবিক শক্তির ক্ষেত্ঞে এই সরকারী আপিপত্যের আর একটা কারণ 
এই যে, পারমাণবিক শক্তির গ্রাহক এতছ্নি পধান্ একমাত্র সরকারই হিল : 
প্লুটোনিয্াম তৈরী করার জন্বাই হোক ধা সাবমেরিন চালানোর জন্তই হোক, 
যাফিছু রি-আক্টব তৈরী হখ, সকলই সগকারী। ব্যবস্থার জন্য । তাঁচাডা খরচাও 
পড়ত অসাধারণ এবং কোনসকম আদ্র আশা ছিল সদর পর'হত। কিন্তু 
এখন এ সবই পরিধন্তিত হচ্ছে । পারমাণবিক ক্ষমতা বাবহাবের ফৌশল আয়ত্ত 
হয়েছে, এখন শুধু খরচ! কমাতে পারলেই ইহা সাধারণের আদন্ডে আমে । শেষ 
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লক্ষ্যও 'প্রাহ দৃষ্টিপথে এসে পড়েছে । 

সমন্তা উঠেছে যে, এখন কি সরকারের উচিত নর যে সরকারী একচেটিন 
অধিকার খানিকটা পরিত্াগ করে বেদরকারী শিল্প প্রতিষ্ঠানকে 
প্রতিযোগিতার জযোগ দেও়।?  খুরচা কমীনোই যখন প্রধান উদ্দেশ্য, তখন 
প্রতিযোগিতার আবস্াকতা নঙ্গনধে আনেক কিছুই বলা যার । খজারাঙ্ছের 
অর্থনীতির ভিন হাল স্বাদান প্রতিযোগিতা এব, এছে এতাবৎ ফল 
আশাতিরিক্ত পা্। গিছেছে | 

কিন্ত বৃদ্ধেব »ম; এ তাব পন এনেছে ললবালা আবিপত্তা এন বেণী ছিল 
যে, সরকারী কম্মসুচর তক্কে সুর বাকাপা্ বিআাকীব উন্ন'নে অঅগ্র্নণ 
করেছেন। এক্ষেত্রর অভিজ্ঞতা প্রাণ তম্পুদ ভাবে ছেনারেল ইলেনট্রিক, থিচেছিং 


হাউস, ইউনি:ন কাবাইড, ছাপণ্ট হাল কোম্পানির মদোই সাখবন্ধ, কারণ 
এরাই রি-আউগ উন্ন নে সরকার হিক। নিমোছিলেন । 
কিন্ক এ পপ জগদ্িখান প্রহিান ছাড়া এমন অনেকে প্রতিষ্ঠান 
'আছে, যারা পারদাণবিক ক-। কোল সন্ধে সুলাবান জনন কারিগরী বিছ্যা ও 
বিশিষ্ট নিপুণত। প্রণন করতে সঙ্গম এ প্তিদানগ্চপি এর অপ্দোই পার- 
মাণবিক শক্তি কমিশনের কান্ডে পারমাণবিক বিছটব অত চেণে আবেদন 
করেছেন এদের পু প্রার্থনা ব! দারা মেটা ক্ঘ্য ৪সরিজে কমিশন কক 
চালিত গুল অফ পিআর ঢেকনশছিতে শিক্ষাদান শুক নেছে । এ পযান 


রঃ 


) 


যে ২৬৮ জনন ক জানা এখানে শিক্ষালাভ কল্ছেন, ভার মধ্যে ৮২ জনই 
বেসরকারী শিল্প প্রতি্ানসমূতের অঙ্গে অস্গি 


এ সন্থন্ধে সর্ধাপ্ন্ছ। উল্লেখযোগ্য গটনা। ঘটে ১৯৫১ সালে । এ বংসর 
মূলতঃ মন্সাণ্টো৷ কেমিক্যাল বেম্পানির চাল টমাসের প্ররোচনা কমিশন 
এমন ব্যবস্থা করেল যাতে দে সকল বেসরকারী শিল্প প্রতিষ্ঠান সরকারী এক- 
চেটিয়া "অধিকারের জন্য রি-আইটর সঙ্বন্দে অজ্ঞ ভিল তার! এ বিষয়ে জ্ঞান- 
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লাভের সত্যকার সথযোগ পায় । এই ব্যবস্থায় ৮টি শিল্প প্রতিষ্ঠানকে চারটি 
ভাগে ভাগ করে এক এক ভাগের ছুটি প্রতিষ্ঠানের কম্মীদের কল প্রকার গোপন 
তথ্য ক্তানতে দে9হ1 হয় এবং কমিশনের কলকারখানায় ও বীক্ষণাগারে হাতে- 
কলমে পারমাণবিক পদ্ধতি পধাবেক্ষণ করবার স্থুযেগ দেওয়া! হশ। এতে এই 
প্রতিষ্টানগ্ুলি এই বিমনে কন্মহগী প্রস্থত করবার সুযোগ পার । এই শিক্ন 
প্রতিগানগুণির নাম ভন্প, মন্সাণ্টে। (রসারন ) এবং ভউশি!ন ইলেকন্রক 
(উপবোগিতা 9 ডা (বসান ) এবং উিই্রয়েট এডিলন (উপধষো।গভা ), 
নেকৃটেল ( রসান ) এবং পা।পিষিক গাস এগ ইলেকট্রক ( উপবোগিতা )। 
চত্ুথ দলে ছিপ কমন প্রয়েলথ এডিসন এবং নর্দাণ ইলিনতেছে ইলেকট্রিক 
(উভত্ইে উপযোগিতা )। এভাবে রাসানিক, ইঞ্ছিনীশাত্রি, এবং উপযোগিতা 
উৎপাদনকাপী প্রতিষ্ঠানগুপির প্রতোককেই গারঘাণবিক তথাদি জানবার 
স্থবিধা দে] তয় | মনে করা হতেভিল যে এত ধরণের প্রতিঠানসমতই এ 
ব্যাপাবে বিশেষ উতমণহ চবেন | ১৯৫১ আলে আবহ ছুট গ্রুতি্ান পঞ্চম 
দলে ঝেগ দেন, তাদের নাম £ ফদার ঘইপা ( নিম্মাণ ) এবং পাইয়োনিযার 
সার্ভিস « ইপ্চিনায়ারিং (কেমিক্যাল ইছিনীযাহি )। 

১৯৫২ সালের গ্রীন্মকালে প্রথম চারটি দলের শিক্প প্রতি্ানগ্ুপি এক বহর 
পর্যাবেক্ষণের পর ক মিখনের কাছে তাদের রিপোর্ট পেশ করেন। এ সকল 
রিপোর্টে বিশেষ বিশেষ লক্ষো পৌগ্বার ভন্া পাঈশচী এবং যে সমস্ত রি-আ/কর 
নিম্মাণকালে লোকান্ত্বভাবে পারমাণবিক শক্তি উংপাদন করা ও তৎসংক্রান্ত 
যাবতীর সম্প্রসারণের সম্ভাবা কাজ সম্পকে কমিশনের কাছে প্রস্তাব দেওয়া! হয় 
চারটি রিপোর্টের মধ্যে খুটিনাটি বিষয়ে নেক তফাৎ ছিল, কিন্তু কোনটিই 
নৈরাশ্তজনক নয । সকলেই কিন্ধ একমত হলেন যে, বেসবকারী পুঁজি যদি 
এক্ষেত্রে নিয়োগ করতে হএ, তালে পারমাণবিক জ্ঞান নিঃষ:ণর ক্ষেত্রে 
সরকারী একচেটি্ন। অধিকার খানিকটা লাঘব কর! দরকার । কাজে কাজেই 
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পারমাণবিক শক্তি সংক্রাস্ত আইনেরও পরিবর্তন আবশ্তাক । 

কংগ্রেদ যখন ১৯৪৬ সালের পারমাণবিক শল্তি আইন পাশ করেন, তখনই 
তারা অনুভব করেছিলেন যে এ বিষদের যথেষ্ট অগ্রগতি হলে আইনের ধারা- 
গুপির পরিবর্তন আবশ্যক হতে পারে ৷ এর ক্ন্ত তার! এট ব্যবস্থা করেন যে, 
সেরকম কোনও সুদিন এলে কমিশন সেকথা প্রেসিডেণ্টের গোচরে 'আনবেন 
এবং প্রেসিডেন্ট বিবেচনা করলে ত1 কংগ্রসের গোচরে আনবেন যাতে তারা 
যথাযথ ব্যবস্থা অব্লগ্থন করে পাবেন । এরূপ একট! বিধানের প্রয়োজন হয়ে ছিল» 
কারণ বর্তমান বাবস্থানষারী পারমাণবিক ক্ষেত্রে ঘিনি যা আবিষ্কারই করুন না 
কেন, পারমাণবিক শক্তি কমিশন সেই সংত্রান্থ শিল্প নিয়ন্ত্রণ করবার অধিকার 
ত্বৃতঃই অঞ্জন কববেন। বেসরকারী পারঘাণবিক শিল্পের অভ্ভাখান ঘটলে যে. 
এ ব্যবস্থা চলতে পাবে ন!, একথা ক:ুগ্রস উপলঞ্ধি করছে পেরে ছিলেন । 

১৯৪৬ সালের পারমাণবিক শক্তি আইনের « (খ) ধারাটি এরূপ £ “যখনই 
কমিশনের মতে কোন শিল্পে, বাবস'য়ে অথবা অন্য অসামরিক ব্যাপারে শ্বয়ং- 
'বিভাজনশীল বস্ত বা পানুমাথবিক শক্তির বাবচার এতাদুশ উন্নতি লক্ষিত হবে, 
ব্যবহারিক ন্গেত্রে কাধ্যকরী বলে মনে হবে, তখনই ভরা প্রেসিডেন্টের কাছে 
একটি রিপোর্ট দেবেন । রিপোর্টটিতে এই প্রকারের বহার সংক্রান্ত সকল 
তথা, এইব্প ব্যবহারের সামরিক, বাষ্ট্রনৈনিক, আর্থনীছিক ও 'আস্তর্জাতিক 
প্রভাব সম্বন্ধে কমিশনের মতামত এবং প্রয়োজনীয় ব| বাস্ছনীম পরিপূরক আইন 
সম্থন্ধে তাদের প্রস্থাব থাকবে। প্রেসিডেট এই রিপোর্ট ভার স্থপারিশসহ 
কংগ্রেসের নিকট পেশ করবেন । কমিশন এই ধারা অনুযায়ী কোন প্রকার 
নিশা, উৎপাদন, রপ্তানী বা! বাবরের লাইসেন্স দিতে পারবেন না যতক্ষণ ন 
(১) এ নিশ্বাণ, উৎপাদন, বগ্মানী বা বাবার সাক্রাস্থ রিপোর্ট কংগ্রেসে দাখিল 
করা হয় এক: (২) রিপোর্ট দাখিলের পর অন্ততঃ ৯০ দিন (যে সময় কংগ্রেসের 
অধিবেশন চলতে থাকবে ) গত হয়। 
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ধারাটি পড়লে ষেন মনে হয় কংগ্রেস ধারণ! করেছিলেন যে, শিল্পঙ্গেত্রে 
পারমাণবিক শাক্তির নৃতন ব্যবহারের কৌশল হঠাৎ ধুমকেহুর মত আবিভূতি 
হবে। এখন কিন্ত ম্পইই দেখা যাচ্ছে যে, পারমাণবিক শক্তির আর্থনীতিক 
ব্যবহার হঠাৎ আবিভূর্তি বার সম্ভাবনা নেই, ইহা! কল! কৌশলের ক্রমিক 
উন্নতির সঙ্গে ধীরে দীরেই আসবে। 

কংগ্রেনের পরিকল্পিত দিনটিতে যদি এখন আমরা পৌছে না থাকি এবং 
এখনও যদি বলতে না পারি যে “আমরা পারমাণবিক শক্তির বান্তব ব্যবহার 
শিখেছি, স্থৃতরাং পারমাণবিক শক্তি আইনটিকে এখন আবার ঢেলে সাজাতে 
হবে' এবং সম্ভবতঃ অকস্মাৎ আমরা সেই দিনটিতে পৌছুতে পারবও না, তা'হলে 
ঠিক এখনই পারমাণবিক শক্তি বাবহারের কার্যা-কৌশলে যে যান্ত্রিক উন্নতি 
ঘটেছে, সেই সম্পর্কে আমাদের নীতি খাপ খাইষে নেবার কি ব্যবস্থা কর! যেতে 
পারে । আমার মতে সমস্ত আইনটি নতন করে লিখবার সময় এখনও আসেনি । 
কেননা এখনও আমর! উন্নয়নের গণ্ডি অতিকম করিনি । কাজেই ঠিক কি 
ধরণের আইনের দরকার, তার কোন ধারণা আমাদের নেই । এছাড়া এখনও 
আইনের বাধন হ্া্ধা করলে আমাদের শত্্-শিম্মাণ-স্চীর ক্ষতি হতে পারে। 
এখনও এ কশ্মন্থচীকে সর্বাগ্রে স্থান দিতে হবে। 

এখন আমাদের নীতি হম! উচিত যাতে প্রতিযোগিতা বাধাপ্রাপ্ত না হয়, 
অর্থাং 'প্রছিযোগিতার মারফৎ খরচ কমের দিকে যায় । এরজন্য যতটুকু দরকার 
আইন সংশোধন করতে হবে, তবে এত ব্যাপকভাবে পরিবর্তন করলে চলবে না 
যাতে ভবিষ্যতে আমাদের হাত-পা বাধা হবে যায় । মোটের উপর, কি আইনের 
দিক থেকে কি কলা-কৌশলের দিক থেকে এমন পরিবেশের হষ্টি করতে হবে 
যে পারমাণবিক শক্তি আঘিক দিক থেকে লোকায়ত হা । 

নানারকম সমশ্যার মধো এখনকার সমস্তা এই প্রশ্ন নিয়ে যে, কে কতটুকু 


করবে। একদিকে এভাবৎকাল সমন্তই করেছেন মরকার, অন্যদিকে বেসরকারী 
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প্রতিষ্ঠানগুলি কিছুই করেন নি, যেটুকু করেছেন তা শুধু সরকারী ঠিক নিয়ে । 
আমার মতে এই অবহ্থার পরিবন্তন দরকার, কেননা ভবিয়াতে আমাদের এমন 
রি-আ'ক্টর দরকার ব| জাতীয় তথ] বিশ অথনাতিতে নিজম্ব স্থান অধিকার 
করতে পারবে । একমাত্র স্বাপান বেসরকারী 'প্রতিষ্টানগুলিই গ্রতিঝোগিতার 
জনা অভিনব কৌশল উাবন করতে পাবে, খরচা কমাতে পারে ও নতন নূতন 
বাবহারের পদ্ধতি কল্পন। করতে পাবে। শুপু তাই নয়। খোলাবাজারে ক্র” 


পর রী 


বিক্রণ না ভলে আধনাতিক সাঁঘকত। হাল কিন বোঝা যাবে না। 


বেসরকারা উ্ঘদের লাযোগিতা না গেলে প্রায়োগিক উন্নতির নিরন্ত্রক 
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হবে কংগ্রে্ যাব। বাব সম চ: দিকে ঘট নব রগবেন, সন্তাকার প্রগতির 
তত নদ | তাছাড়। খন পাওনাপবিক শিল্প নিগপ্তণে প্রতিঠিত হ 

মধ্যাদ| লাভ করবে, তখনও তা সরকারের একছুটিন সম্পঞ্জিতেঠ থেকে যাবে, 
ফলে সে ন্রণন্থ কলাকৌশল সম্পূর্ণ?পে বেগ্গীয় সরকারের ভাতে চলে যাবে 
এবং পারমাণবিক ইদ্দান সনে সামাপক বিভাগের দাবা অনার হলেও সর্বাগ্রে 
গ্রান্থা হবে। 

অনগ্ঠ আমি সরকারী-বেসরকাপী শিংন্ুন শিষে যে অন্বরতঃ তর্কজালের 
কি হচ্ছে ভাতে যোগ দিতে চাই ন|। আমার বন্ুবা এই যে, এদেশে পার- 
মাণাবক শক্তি উৎপাদন্কারা শিঞ্পেব উন্নদন অবশ্যন্তাবা, সুতরাং তা একমাত্র 
সরকারী প্রতিষ্ঠানের করনত থাকা উচিত নয় । কোন মিউনিসিপা।লিট বা 
নিজন্ব প্রতিষ্ঠান ঘদি জনসাধারণের কল্যানের জন্য পারঘাণবিক রি আন্টির 
চালাতে চান, তা'হলে তাদের বঞ্চিত করতে আঘি চাহ ন।। আইন সকলের 
পক্ষে স্মান হয়া বাঞ্ছনার এবং তা এনন হওয়া চাই যে কেউ বদি এই নব- 
কৌশলে কোন অবদান যোগাতে চায়, তাস্জলে সে যেন কোনও বাধা না পায়। 
সরকারী ও বেসরকারী) গ্রতিষ্ঠানগ্ুণিকে একই নিয়ন দ্বারা চীলিত করা ও 
বেস্নুকাবী প্রতিষ্ঠানপুণিকে পারমাণবিক ক্ষনতা। উৎপাদন, শিল্পে আকধণ করার 
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প্রয়োজনীরত। ঘি স্বীকৃত হয়, তালে আমার মতে নির্ললিখিত কার্যাব্রম 
অবলম্বন করতে হবে। 

(১) প্রথমতঃ সরকারকে ঘোষণ! করতে হবে থে বেপরকান্নী পুঁজিপতি 
গি-আযকটর এ তার দ্বারা উৎপন্ন শক্তি বিক। করতে পারবেন। এর জন্য 
পারমাণবিক শক্কি আইনের বে ধারার রি-আক্ট্গুলিকে সরকারের একচেটিনা 
সম্পন্তি করা ভন্ছে, সেই পারাটির সংশোধন নরা দরকার । 

(২) শিশ্পণতিদের এই আশ্বান9 দিতে হবে যে রি-আাকটর তরী 
হলে তে বাবগ্রন্থ ইন্ধন এরা স্বার্ণানভাবে কিনতে পাববেন ৪ ক্রীত বস্ত 
ভাদের সম্পপ্ধি বলে গ্রাহা হবে | এই যে শুদু দঙ্থকে চালু করার জগ্থা প্রথন 
দখার ইন্ধন সন্ত প্রনোদা তা নত পে য্বটকে চালু রাখতে হলে থে সকল 
বস্ছথ পএবপাহ করা দরুপার তাদের জহন্দে্ খাটে । কাজই বহমান আইনে 
ব্বহং-বিভজনবীল বঙ্ুকে মানা সদা হিসেবে ঘোষপা করে থে ধারাটি 
সমিবই হলেছে তারিক কিছু পরিিধন দরকার | 

(৩) শিল্পপতি! এ আখাসও এইবেন যে বন্তমানে পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন গোপনতা বছা। রাখার জশ্যা যেসকল কডা উপবিণি প্রণরন করেছেন, 
তাকে খানিকটা টিশ! কর] হবে। নাহলে রিআক্টর তৈরী কর। ও চালাবার 
জন্য যে সকল তথ্য জান। দর? তা তার। জানতে পারবেন না। এসগ্য হয় 
শক্তি উৎপাদনকারা পিআর সকাম্থ ভথা্লি সাধারণ্যে প্রকাশ করছে 
হবে, না হয় এমন বাবন্ছা করতে হবে যাতে এই তথাগুণি সাধারণো প্রকান্তে 
না হলেও আমেরিকান শিল্পকূশলাদের কাছে প্রকাশে কোন বাধা থাকবে ন|। 
রাশিয়ায় যখন বোমা বাবশ্াবা গ্লুটোনিষাম তৈরী করার মত রি-আকটর চালু 
হয়ে গিয়েছে এবং যখন মাহ শিল্পকুশলীদের কাছে প্রকাশ করা তথাকে জন- 
সাধারণের কাছে গোপন রাখ! কত ছুবহ তা বিবেচনা! করা যায়, তখন রি- 
আযাক্টর সংক্রান্ত তথা প্রহাশ করাই বাঞ্চনীর বলে মনে হন, নাহলে পারমাণবিক 
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ক্ষমতা উৎপাদন শিল্প কখনই আর্থনীতিক সার্কতার লক্ষ্যে পৌছুতে পারবে 
না। 

(৪) আগামী কয়েক বছর আমরা বি আক্টর যন্ত্রের বিকাশ সাধনের 
কাজে লিপ্ত থাকব এবং বেসরকারী প্রতি্ঠানগ্পি রি-আক্টর নিষ্ম ণের কাজে 
লিষ্ত থাকবে । তাঁর পরে কমিশনের নীতি ও আইন হত এমনভাবে সংশোধন 
করতে হবে যাতে বেদরকারী প্রতিষ্ঠানগ্ুলি নব উদ্ভাবিত কৌশলের পেটেন্ট 
পাবার অধিকারী হন । 

ইতোমধ্যে দ্রুত প্রগতির উপযক্ষ পবিবেশ হষ্টি করতে হলে সরকারকে 
কমিশন মারকৎ উন্নত প্রণালীর রি-আগক্টর নিশ্বাণ সংক্রাণ্ত গবেদণার পুরো- 
ভাগে থাকতে ভবে ও প্রধান অংশ গ্রহণ করতে হবে । গুধু যে সামরিক ব্যব-" 
হারের ভন্য ভ| নদ, বেসরকারী পানহবের ভা হদি9 কসিশনের পক্ষে 
কখনও বড বঙ রি-আক্টিব চাতনা করে আাসারণ্বে মধ্যে বিদ্বাৎ বিক্রয়ের 
ব্যবসার শুরু কর উচিত হবে না, তথাপি পরমাণু থেকে বাব্ছাযা শক্তি নিষকাশণ 
করার জন্য নিজছেদ্রে বাক্ষণাগারে ব! শিল্পক্ষেকে গবেষণা চালাবার দাতিত্ব 
কমিশ্নেরই । কেনন| কমিশনেবই আয়ছে সাপাবণেব বহু কোটি মূদ্রা বারে 
তৈরী বীক্ষণাগারপ্ুলি । এইগুলিতেই অঙ্াতের সমস্ত গবেষণ। হয়েছে এবং 
ভবিষ্বাতের অনেকখানি গবেষণা হবে । যে সকল বেলবকারা শিল্প রি-আকির 
নিম্মাণ বাবদায়ে রত হবে তাদের কাছে এ বাক্দণাগারগুলির দ্বার বন্ধ রাখা বা 
তাদের দিনে এ পরীক্ষাগ্ডলির পুনরা করা ছুইই সমান অসঙ্গত। 

রি-আ্যাক্টর সংক্রান্থ যন্তরসিজ্ঞনের অগ্রগতি অব্যাহত রাখা এবং আরও 
অগ্রগতিতে উৎসাহিত করার থে দারি্জ কমিশনের ব্লয়েছে সে দাঠিত্ব পালন 
করবার ন্বন্য তাদের হয়ত বড রি-আাক্টরের শ্মগ্রদৃতত্বরূপ কয়েকটি পরীক্ষামূলক 
ছোট রি-আ্যাক্টর নিজেদের খরচায় তৈরী করতে হবে। যে সকল লোক নিজ 
পুভির পরার ৬ কোটি থেকে -২ কোটি ডলার খরচ করে বড় আকারের রি- 
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আ্যাক্টর তৈরী করার ঝুঁকি নেবেন, তারা আবার থে পরীক্ষামূলক যয্ত্রাট নির্মাণ 
করার জন্য আরও প্রা ১ কোটি ডলার খরচ করতে রাজী হবেন এরূপ মনে হয় 
না। কাজেই শিল্পপতিদের সযোগিতায় একাছের ভার কমিশ্নকেই গ্রহণ 
করতে হবে, তবে এগুলি থেকে ষদ্দি সাধারণের বাবশাধ্য বিদ্বাৎ বহুল পরিষাণে 
উৎপন্ন হর বা অন্তান্তভাবে সরকারী ব্যবচাধা বস্তু তৈরী হয় ত ভালোই । 

সরকারী ও বেসবকারী শিল্পের সহযোগিতাকে বাস্তব রূপ দেওয়ার জন্য 
কমিশন ১৯৫৩ সালে নিঃলিখিতরূপ নীতি স্থির করেন। আমি এইগুলির 
সঙ্গে একমত | 

(১) আর্থন তিকক্ষেত্রে প্রাতিযোগিতাম অবতীর্ণ হওয়া যায় এমন 
পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন করা সমগ্র জাতির স্বার্থের দিক থেকে যথেষ্ট 
গুরুতপূণ ৷ রি-আারীব সংন্যান্থু যন্থ'বন্ান এতদর অগ্রসর হয়েছে যে উপরোক্ত 
লক্ষা দৃশ্ঠ ভবিযাতের আতে এসেছে, যদি উন্ন'ন প্রিকল্পনাকে জাতীয় 
প্রচেষ্টা ছারা যথেই পুঈ করা হব । পারমাণবিক শক্তির ক্ষেত্রে নেতৃত্ব করার 
ক্ষমতা যদি আমাদের ভম্থচাত হয, তাহলে উহা দেশের পক্ষে একটা বড় 
পরাজর | 

(২) এক্ষেনে উন্নয়ন, গবেষণা এবং ব্বহাধা বিদ্বাৎ-শক্তি উৎপন্ন হতে 
পারে এমন পরীক্ষামূলক বি-আ/্টর নিম্মাণের কাজ সম্পর্কে উৎসাহিত করা 
কমিশনের দিত | 

(৩) অতাধিক বায়সাধ্য না হয়, এমন পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন করার 
জন্য যে লক্ষা নিদ্দি্ট হয়েছে কমিশনের বাইরের দক্ষ ও উৎসাহী বাক্তিবৃন্দের 
সহযোগিতাতেই ক্রভ সিদ্ধ হবে। 

(8) এইপ্রকার সহযোগিতাকে উৎসাহিত করার জনা নিঞ্লিখিতরূপ 
কতকগুণি স্থুবিধ। দেওয়া! দরকার £-- 

(ক) কমিশন ছাড়! অন্য বাস্তিবুন্দের পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন 
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ব্যবস্থার উপর স্বত্ব অঙ্জন করার অধিকার লাভ করার জনা অস্থাগী বিধান । 

(খ) স্ববং-বিভাঁজন্শীল পদার্থসমূক্রির লীজ বা বিক্রয় কর! আইন সিদ্ধ 
করার জন্য অস্থারী বিধান ; অবশ্য জাতীঘ নিরাপত্তার দাবী সেই অস্থারী 
বিধানে পুরাপুরি বজায় রাখতে হবে। 

(গ) রি-আক্টর থেকে উপচান নসর এবং স্ব-বিভীজনশীল পণার্থের 
মধো যাকিছু কমিখন নিক্গ প্রত্োগনে করত পারবেন না, অস্থারী বিধান 
দ্বারা তা সমক্তই ভগ্তান্থর এ বিকয় করার অধিকাৰ পি আক্টরের মালিকদের 
দেওয়া । অবশ্রা দেশের € ভনদাদারণের নিবাপভার জনা যে সমস্থ নিয়ম করা 
প্রয়োজন তার অ:পকার কমিশনের স্ব সম 5 থু টবে। 

(ঘ) কমিশনে বাক্ছলগালে মহা উৎপাদন সংগ্রান্থ এমন সব গবেষণা 
ও উন্নগ্নের বাবস্থা করা ঘ! জাতি পাথগুগগর জনা অন্তকুস বলে বিবেচিত 
হবে। 

(ও। কিশন দার! থাতে ব্ধাযোগা বিবেচিত হদ মেভাবে এবং বর্তমান 
আইনের সঙ্গে খাপ খাইনে পারদাথনিক ক্ষেতে পেটেন্টেব স্বজকে কিছু পরিঘাণে 
উদ্দার কর।। 

(৯) পার্যাণবিক প্রিআনটুর থেকে অবপ্ান্তাবা কারণে উদ্ৃত তেজ- 
ক্কিনতা অবাঞ্চণার পরিখন্তি থেকে জনসাধারণের নিএপহ। সং্বান্থ নিয়ম- 
'ঘুলিকে প্রয়োনদত ক্লামকভাবে বিদ্বিণঙ্জ করার চেক্সা। শিনাপন্ত|। বাবস্থা 
জন্য রাজ্য কণ্তপক্ষকে ভ্রমবর্ধমান দাদি গ্রহণ করতে উত্দাহিত করা। 
অবশ্য রি-আযক্টর সংক্রান্থ ব্যাপাত.আথিক দাপিত্ব রি-আইরের ম্বত্বাধিকারাদের 
ষোল আন থাকবে, যেমন নাধারণ ব্যবমার ক্ষেত্রে থাকে । 

(ছ। জাতীর শিরাপভ্ত!র পক্ষে পরি-আযইর বন্ধবিজ্ঞানের যে বিশেষ স্থান, 
তা ঘেনে নিরেও এই ক্ষেত্রে সবাদ পরিবেধণ ল্গদ্ধে উদার নীতি অন্গসরণ 
কর । 
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(৫) অস্ত্রনিম্থাণে ব্যবহাধ্য প্রটোনিয়াম ক্রয় করার বাপারে সরকারের পক্ষ 
থেকে গ্রতিঞ্রতি ন| পেলেও যে প্রতিষ্ঠান আথিক দিক থেকে আল্মনির্ভরশীল 
হতে পারবে, সেরপ প্রতিষ্ঠান গড়ে তুলতে সাহায্য করাই হবে এই নীতির 
উদ্দেশ্টা। 

(৬) আগামী কয়েক বহরে উন্নতির লক্ষা হবে কাধাকরী পারমাণবিক 
শক্তি লাভের চে), 'আথিক ধিক দিগে লাভজনক শক্তি উৎপাদক রি-আকর 
নিশ্মাণ্রে কাজে অথ-বিনিযোগ নয় | 

পাধমাণবিক শক্তির ভবিষৎ সন্গন্ধে যে সবল প্রশ্ন সর্বাদা শুনতে পাওয়া 
যায়, তাদের মধো সর্বাপেক্ষা মেলিক প্রশ্ন হচ্ছে, “এত উদ্াম ও অববানের 
সার্থকতা আঃ কি? আমি অপেক লোকিকেই বিষ্মণ ও বিরূকি প্রকাশ 
করতে শুনেছি, যথন ভাদেন বল হনেছে বে বৃলনাদন এই উদ্ধম থেকে ভারা 
সবচেয়ে বেশী যা আশা করতে পাদেন সে শধু বিহ্ৎ প্রুশ্ির এক নন উৎস 
যা তাদের খা(সিক বিছ্রাতের খবচ থেকে মাহ কনেক পয়সা! বাচাতে পাৰে । 

আসলে এটঠ কিন্তু সভা! ত্বার কাবণ, কহল। বাব্হারকারী বিহ্বাৎ 
উৎপাদক ও বিতরুক কারখানায় যেসব যস্থপাতি আছে, পারমাণবিক শক্তি 
উৎপাদক কারখানাতে৪ তার সবগুলিই দরকার, মাত্র কয়লা! দেওয়ার কলটি 
থাকবে না, থাকবে একটি রি-আইব এবং তার বমলারট হবে ভিন্ন প্রকৃতির | 
ফলে খরচা কমানোর প্রত্ই ওঠে না এবং পারমাখবিক বিআকির নিহ্ধাণ করার 
খরচা ভবিধযতে যতই হাস পাক না কেন, কখলার চুল্লী নিম্মানের খরচের চেয়ে 
তা কম খরচে নিশ্মাণ করা সম্ভব হবে এবপ কোনও আভামই পাওনা এখনো 
পধ্যন্ত যাচ্ছে না। 

পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের বাবস্থায় একমাত্র যাতে খরচ কমবে সে 
হচ্ছে ইন্ধনের মূলা । পারমাণবিক শক্তি এত অগ্ন জান্নগায় এত বেনী থাকে 
যে উংপন্ন উত্তাপের তুলনা ইহার ত্রমনমূলাই বে কম তা ন/, এর পরিবহণ 
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নিয়োগ ও গুদামজাত রাখার খরচা! অতান্ত কম | এখানে এত টাকা বীচে যে 
অনেক অর্থনীতিবিদ পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের খরচ হিমাব করার সমর 
পারমাণবিক ইন্ধনের খরচাকে শূণ্য ধরে নিরেহেন | কিন্তু মনে রাখতে হবে যে 
আজ যদ্দি বিহ্াং তৈরাঁর কারখানাতে কপ! সম্পূর্ণ বিনামূল্যে যোগানো হয়, 
তাহলেও ক্রেতাদের মাসিক বিছা খবুচের ফ্দে অর্থের পরিমাণ পাঁচ ভাগের 
'এক ভাগ মাত্র কমবে, কারণ কারখানার যাবতীয় যন্ত্রপাতি নিম্মাণ ও 
উৎপন্ন শক্তি, বন্টন বাবস্থা 'মতাগ্ক বাষসাপা । পারমাণবিক শি উৎপানকারী 
যন্ত্র তৈরী করতে কন্লা বাবশ্গারকারী যন্ধ তৈবা কলুতে যে খরচা পড়ে তার এত 
গুণ বেশী পবে যে ইন্ধন যত সন্তাই হেংক, মোট লাভ কম। ইন্দন সংগ্রহের 
শ্রচা বরাবরের জন্য যখন কম পড়বে, তখন প্রুগমিক খরচা খানিকটা বেশী করা 
চলে, তবু তার একটা বিশেষ সান। আছে এবং মে সীম। লঙ্ঘন কর! যার না!। 
কমিশনের আর্গন বীক্ষণখালাণ ডাঃ ভ্র্লিউ এইচ কিন ি-মযাকটের যন্ত্র সম্পর্কে 
দেশের একজন অগ্রগণ্য লিজ্ঞাণা। তিনি ভিন্ব কষে দেখেছেন যে 
২ লক্ষ কিলোওাট বিদ্াংশক্তি উৎপাদনে সন এনন কলা ব্যবগরকারী 
উৎপাদক বক্স ঘদি ৪ কোটি ডলার বাছ। নিষ্মাণ কব! যায়, জলে সমপরিমাণ 
বিচ্যুৎশৃক্তি উৎপাদনে সনথ গারমাণবেচ করখান। শিশ্মাণে ৬ কোটি ডলারের 
বেশী বায় কর! চলে না। অর্থাৎ সাধারণ ক্মত: উৎপাদনকারী যন্ত্র থেকে 
অসাধারণ যন্ত্রে মার শতকরা ৫০ ভাগ বেশী খরচ কর। চলতে পারে । আর 
বাস্তবিক, বিজ্ঞানী এব, যন্ববিবদের পক্ষ রাখতে হবে এ খরচের মধ্যেই 
পারমাণবিক শক্তি উংপাদনের চে কর। | কিন্তু পারমাণবিক শক্তির দাম যদি 
বর্তমানে ব্যবহাধ্য সাধারণ উপারে জাত ক্ষমতার সমান ব। সামন্ত মান কম হয়, 
তা'তলেও এই উদ্ভঘ ও অথবা সাক | কারণখুলি নীচে বলছি £-- 
পরগনা, যে শন্ছি এখন পুথিবাতে বাবজত হচ্ছে, তা আমে করল তৈল, 
শাযাস, কাঠ ন! জলপ্রপাত থেকে । এর মধো কাঠ ও জলপ্রপাত ছাড়া আর 
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সবগুলিই ক্ষিষু ? অর্থাৎ তাদের খরচ হয়, কিন্তু তাদের পূরুণের কোন উপায়ই 
নেই। এক সময়ে ন! এক সময়ে পৃথিবীর করলা, তৈল ও গ্যাসের ভাণ্ডার 
নিঃশেষ হবে এবং নিঃশেষ ভবার কিছুদিন আগে থেকেই যখন অপেক্ষা 
নিকটের স্তরগুণি শেষ ভবে, তখন এসব ইন্ধন সংগ্র্চের খরচ ক্রমাগত বেড়ে 
যেতে থাকবে । কাজেই পুথিবাতে শক্তির বৃতন উংসের প্রয়োজন আছে, 
আর এই প্রয়োজন যুক্তরাষ্ট্রের অপেক্ষা অন্ত কোন কোন দেশে বেশী, যেমন 
গ্রেটত্রিটেন, ফ্রান্স, বেলনিয়াম ইটাল। ও সুইডেন । এই সকল দেশের ভাগার 
হয় শূন্য, নয় দ্রুত ক্ষত্নের মুখে । 

পারমাণবিক কমিশনের পক্ষ থেকে একজন ইঞ্গিনীয়ার পামার সি পুটনাম 
সম্প্রতি পৃথিবার শক্তির উৎস জরীপ করেছেন। তার রিপোটে তিনি 
“কিউ' নামে একটি পবিমাপের একক ব)বহার করেছেন ৷ এই এককটি হ'ল, 
১০এর পরে ১৮ শুন্য ধিণে যা হখ তত ব্রিটিখ তাপের এককের সমান । 
তিনি দেখিয়েছেন যে, পৃথিব1 বন্ধনানে প্রতি ১০৭ বছরে বিশ কউ” একক 
পরিমিত শক্তি ব্যবহার করছে এবং যে হারে শক্তির বাবহার ক্রমশঃ বেড়েই 
চলেছে, 'তাতে ঘনে হন্ব যে ২০০০ সালে এই পরিমাণ হবে প্রতি শতাবীতে 
১০০ কিউ। এই হিসেবের মধ্যে শক্তির সকল প্রকাব বাবহারই ধরা হয়েছে, 
কি জাহাজ, মোটর, ট্রেন ব! এরোপ্লেন চালাতে, কি বাড়ীঘর, আফিস ও 
কারখানা উত্তপ্ত করতে, কি শিপন কারখানার নানা কাছে কি বিদ্রাৎ 
উৎপাদনে । 

এখন এই হিসেবের সঙ্গে পৃথিবীর কলা, তৈল ও গাসের বন্মান ভাণ্ডার 
তুলন! করলে ব্যাপারটার গুরুত্ব বোঝা। ঘাবে। যে কলাখনি থেকে কণলা 
তুললে খরচ! পোষাবে এরূপ কপার ভাতার হ'ল ৭” কিউ, আর অনুরূপ তৈল 
ও গ্যাসের যুক্তভাণ্ডার হ'ল ৮ কিউ। অতএব পৃথিবার ইন্ধনের ভাগ্তার 
বর্তমান খরচার হারে প্রা ৪০০ বছর চলবে এবং ২০০০ লালে যে হারে 
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'পৌঁছুবার সম্ভাবন! তাতে মাত্র ৮০ বছর চলবে । এই হিসেবের মধ্যে ফ্টুকু 
ভূলচকের সম্ভাবনা আছে, তা ধরে নিয়েও পরিষ্কার বোবা। যায় যে আমাদের 
ব্যবহৃত শণ্ডির বঞ্ভমান উৎস মম্পর্কে বেশীদিন ভরসা নেউ। কিন্তু পৃথিবীর 
ইউবরেনিদাম ও খোরিিমের সে ভাঁঞার আছে তাঁকে যদি শন্ভিতে পরিনত 
করা যার, তালে ১৭০০ কিউ পরিষাণ শি পাল যাবে, অর্থাৎ এমনকি 
২০০০ সালের জারেএ প্রা ১৭ শভাদা চলন 1 পথিবান্ কালা ভাঞ্খারের ৭৩ 
'কিউধ্রে সঙ্গে তুলন! করদপ বাপার)। বেশে তসাহজনক তাতে সন্দেহ নেই । 

পরণানুকে মান্রমের সের, নিহো ছি কার জন্য বিশুল চেষ্টা করার পক্ষে 
উপরি উক্ত তথাগলি হথক । "আবার পপমাণকে "আাশ্রন করবার আগে বনমানে 
'বাবহৃত সমস্ত দাহ পদাথকে বেষ হতে দেপ্ুশা্ লুছিমানের কাজ নদ, কেন ন| 
পারমাণনিক যুগে এ বেনেন বিশেন উদ্দেশ্য হল করলা এ গাল বাবার করতে 
হবে। যত তাড়াহাড়ি আমলা এক্দি উৎপাদানর প্রচলিত উৎ্সপ্তণি থেকে ভার 
অপসারণ করতে পারব ততই ক্ষাচঘাদ করনা, তল এ গ্যাস তাদের বিশেষ 
ব্যবহারের জন্য বেশী দিন স্থাটী হবে। সমগ্র নিদ্াৎ শি মদি খালি 
পারমাণবিক এন্ভি ছাঝ! উৎপন্ন ভধ) তন কণলা। ইল ও গানের বাবহার 
প্রায় খতকর। ২০ ভাগ হাস পাবে । আমাদের ভাঙা এ এদজাহাজগুলি যদি 
পারমাণবিক ক্ষমতার! গলিত হঘ, হাঁহলে আমাদের তৈন ভাগ্তারের অনেক- 
খানিই মোটর গাড়ীর জন্য মদ খাকনে । ওর প্রহোজন এই যে, পাবমাণবিক 
রি-আ্যাক্টরে যে রকম ভারী ভাবা বন্ম দে দরকার ই, তাতে মোটর গাড়ী 
চালানোর উপদুভ বি-আাকির হেরা কর! মাত না) 

উপরে যে সমস্ত 1০সাহ-নিকাশ দেওরা ভাল, ত। একটা মন্ত 'ঘদ্দি'র উপর 
নির্ভর করে। সে যি এই যে, আমব। পুথবাতে সহজে ফলিত যত ইউরে" 
নিরাষ ও থোরিয়াম আছে তাকে লয়-বিভাজন্মীল বস্ততে পধিণত করতে 
"পারি! পারুনাণবিক শক্তি কমিশনের চেয়ারম্যান হিসেবে আমার মেষ 
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শেম হবার কিছু আগে আমি অত্যন্ত আনন্দের সঙ্গে নিম্নলিখিত ঘোষণা 
করেছিলাম £- 

“আমাদের দেশের পারমাণবিক শন্তি সম্প্রসারণের ইতিহাসের আর একটি 
স্মরণী ধ্যানে আমর সম্প্রতি পৌছেছি। এই আবিষ্কারের দাবা আমরা 
অসামরিক পারমাণবিক শণ্ডি উৎপাদনের সম্ভাবনাকে অনেকখানি বাস্তবতার 
গণ্ার মধ্যে টেনে আনন্ছে পেরেছি । 

এই এহন অধ্যালের খত ববাবার হষন্য একট! উপমার সাহা নেব, যদিও 
উপঘাটি অত্যন্ত সরণ'কুত। পরুন, পৃথিবীতে মাত্র ১০০ গালন পেট্রোল 
আছে। উল ফুলে পুধিবী পৃষ্ঠ থেকে পের্টোল লোপ পাবে। তারপর ধরা 
যাক, আমরা , প থেকে পেট্রোল তৈরী করছে পারি যদি পেট্রোল জলের 
সানি জালানো মার । উদাহরণসূপ দত) যাক যে, ১০০ গ্যানন পেট্রোল 
দ্ধ করে আমরা ** গালন চগতে পেন্রোলে পর্ন করিত পারব কাজেই 
বন পেক্্রোল ছলে পা ছপো 2 শানে যাবে, হধনই দগ্ধ পেট্রোলের শতকরা 
৯০ ভাগ জপ থেত* পুর্ব হবে| এছে অবশ্য পেন্রোলের মজুদ ভাগার 
অনেকদ্নি পষাঙ্থ ক।ছে। আসবে, কিন্ত এক স্মর না এক সময় সেই ভাগারও 
শুনা হবে, তখন পুথিবার যাবতীয় জলরাশি আর পেট্রোল তৈরীর কাজে 
আসবে না। 

“কিন্তু ধরা যান যে আমরা যতগাশি পেট্রোল পোড়ালাম, ততখানি বা তার 
অপেক্ষা সাধান্য কিছু বেশী জলকে পেক্রেনে পরিণত করতে পারি। তাহলে 
পৃথিবীর সমস্ত ছলরা শিকে ক্রমে পেছোলে পরিশত করতে পারি। অথাং 
কৌশলটি আনু হলে পৃথিবীতে পেট্রোলের অভাব আর থাকে ন|। 

“বিজ্ঞানীরা অনেকদিন থেকে জানেন যে পারমাণবিক শক্তির ক্ষেত্রে 
উপরিউকু উপমার মত বাবস্থা তর্তীয়ভাবে সিদ্ধ করা যা । এই ক্ষেত্রে একটি 
মাত্র স্বয়ং-বিভীজনশীল পধাথ প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। এ পদার্থটি হ'ল 
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ইউরেনিনাম-২৩৫ এবং উহা সাধারণ ইউরেনিয়ামে শতকরা মাত্র ১ ভাগ থাকে 1 
কাজেই খাঁনজ ইউরেনিাম-২৩৫এর ভাগার বড়ই স্বল্প। তবে বিজ্ঞানীরা 
অনেক্দিনই আবিষ্কার করেছেন যে স্বাভাবিক ইউরেনিক্লামকে ইউরেনিনাম- 
২৩৫এর সান্গিপোে জালালে স্বরংবিভাজনশীল পদাথের হষ্টি হয় । তারা এটাও 
জানেন যে, অন্গরূপ অবস্থায় খোরিযামকেও স্ব-বিভাজনশীল পদার্থে পরিণত 
করা যার । তবে তারা নিশ্চিত জানতেন না যে, এ পরিবহন কাধা এমনভাবে 
চালানে৷ যায় যাতে পুরানো! হদ্বনের নমান বা! বেশী নুতন হন্ধনের কি হর । 
তারা কল্পনা করেছেন ষে এরূপ করা ধার, তারা এর একট। নামও দিছেছেন। 
তারা একে বলেন প্রছননা | পারমানবিক ইন্ধনেব প্রজনন সম্ভব কিনা 
জানবার জনাই 'আহডাোতে আগন জাতীয় বাক্ষণাগার একট পরীক্ষামূলক 
বিশেষ ধাচের রি-আ্যাইীর তৈরী করেছেন । 

“আপনাদের হয়ত মনে আছে, এই বি-আক্টরটি ১৯৫৩ সালে প্রথম 
পারমাণবিক ক্ষমতা উংপন্ন করে! আমি এখন খবর পেয়েছি যে বীক্ষণাগারের 
পরিচালক ডাঃ ওয়াণ্টার জিন, “প্রজনন” পরিকল্পনার ভারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানা ডাঃ 
হেরল্ড লিকৃটেনবাগার এবং তাদের আগনের স্হকম্মীর। প্রজনন তবকে 
কাধ্যকরাভাবে প্রমাণ করতে সমর্থ হযেছেন। রিআক্টরটি এমনভাবে চলছে 
যে, ইউরেনিয়াঘ-২৩৫কে পুড়িয়ে সাধারণ ইউরেনিরামকে হ্বয়ংবিভাজনশীল 
প্রুটোনিরামে পরিণত করছে এবং উৎপন্ন প্রটোনিয়ামের পরিমাণ অন্ততঃ দগ্ধ 
ইউরেনিয়াদ-২৩৪এর সমান । প্প্রদনন' বাস্থবে পরিণত হয়েছে এবং এর দ্বারা 
পারমাণবিক শক্তিএ উন্নঃ়নের এক নৃতন অপ্যাদের সুচনা করেছে। 

“অবশ্য এর অর্থ এই নর ঘে পারমাণবিক ক্ষমতা আথিক দিক থেকে সম্ভব 
হয়ে উঠেছে । আবার এটাও নএ যে রাতারাতি আমাদের যত ্বয়ং-বিভাঙ্গনশীল 
বন্ত প্রয়োজন ত| পেরে গিণেঠি। ইহাও নন্ধ যে ইউরেনিহামকে মূল্যহীন কোন 
ইন্ধনর:প ননে কর! ঝবে। এমনও হতে পারে যে প্রথম পারমাণবিক শক্তি 
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উৎপাদন যন্ত্রে হয়ত প্রজননতত্ের প্রয়োগই হবে না। একটি বড় আকারের 
প্রজনন রি-আযাক্টরের অনেক খরচ পডবে। তাছাড়া নবঙ্গাত দাহ পদার্থকে 
পৃথক করে কাজে লাগানোর জন্য ঘে রাসারনিক পুথকীকরণ প্রণীলী অবলম্বন 
করতে হবে ত৷ পারমাণবিক শক্তি শিল্পের অত্যন্ত বহুমূল্য অংশ । 

পপ্রজননকে বাস্তবে পরিণত করতে ইভাও বোঝা না যে, আমরা হঠাৎ 
খনি ইউরেনিগ্ামের প্ররোজন থেকে মুক্ত হঙ্গেছি | মোটেই তা নয়। 
পারমাণবিক প্রজনন অন্রান্থ মন্থর বাপার । রি-আক্টরটি হয়ত পাচ বছর 
কি তদধিক কাল চললে তবেই যতখানি ইন্ধন নিয়ে মন্ধ চালানো 
হযেন্িল, তার সমপরিমাণ নুতন ইন্ধনের জন্ম হবে। বর্ধমানে অস্ত্র 
নিশ্মীণের " শ্মছচীর জনা ইউরেনিস্রাং-২5৫ ও প্রুটোনিয়ামের যে চাহিদা! বা 
খনিক্গ কাচা ইউরেনিহামের যে চাহিলা তাব কিছুই কমবে না । 

প্রজননের আসল অর্থ হ'ল এইট যে, পৃথিবীর খনিতে যতখানি ইউরেনিয়াম 
বা খোরিয়ামকে প্রাকৃতিক অবন্থান পাও]1 যাবে, তার সব্খানিই পারমাণবিক 
শক্তি উৎপাদনের কাছ্ছে লাগানো! যেতে পারে । অবশ্ত আইডাহোতে যখন 
থোরিদ্বাম নিয়ে পরীক্ষা করা হয়নি, তখন তা থেকে যে স্ব্ং-বিভাজনশীল 
পদার্থের উদ্ভব কর! যাবে, হা নিশ্চর করে বলা যায় না। 

“সংক্ষেপে বলতে গেলে, ইউরেনিয়ামের উপর প্রজনন প্রক্রিয়ার প্রয়োগ 
পারমাণবিক ক্ষেত্রে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ঘটনা, তবে পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন 
ক্ষেতে আপাতত কোন বিপ্লবের স্চনা এর মধ্যে নেই। তবে ভবিষ্যৎ কর্ম- 
পশ্থায় এর যথেষ্ট স্থান আছে ।" 

কাজেই পরমাণু পৃথিবীর ক্ষীয়মাণ শক্তিপ্রদ বস্তগ্ুলির ভাগডারকে পুর্ণ 
করবার মত অফুরন্ত শক্তির উৎস। অবশ্য পরমাণুর প্রয়োজনীয়তার মাত্র 
একটি দফা । অনা দফা ধরতে গেলে, বিবেচনা! করুন, এই দাহা পদার্থের 
প্রায় সম্পূর্ণ ভার শূনাতা । কি মেরুদেশে, কি মক্ুভূমিতে, কি নুদূর দ্বীপে 
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যেখানে কলা বা তৈল পরিবহণের বাবস্থা করা হয় অসম্ভব, নয় দুম্ম,লা, সেখানে 
সহজেই নিয়ে যাওয়া যাবে। মনে করুন, মরুভূমিতে যথেই ক্ষমতার উৎস 
থাকলে জল পাম্প করে সরন্বাহ করা মায় । মনে করুন যে একটি সমুদ্র 
উপকূলস্ত অনর্বর স্থান, যেখানে সনদ্ছলকে পব্সিবণ ছারা শোধন করে 
সরবরাভ করতে পরলে স্থানটি শন্ডপূর্ণ « জলপুণণ হযে উঠতে পাবে । এখানে 
মাত্র প্রয়োজন অন্পমূলো যথেই কমহার | ঘাধণা করুন যে ভবিযাৎ আঘিক 
হিসাব থেকে দাহ পলণের পরিবহত খরচা একেবারে বাদ গেল । শিল্পক্ষেত্রে 
দেখ। যার যে কাচ: মাল "৭ ক্ষমতার উৎস এক ফ্গাদগার থাকে না| একটাকে 
আর একটার জাগা নিতে দেতে পইিও পা ক লাহমাপেক্ গুথালী অবলদ্দন করতে 
হয়। পাবদীপরবৈক শক্তি হনে থাকলে একে সহ্দেই বাচা মালের উৎসের 
কাছে বিন! আদান নিদে বাঞছি। চলবে | কাছেই পখিবার 'জনেক স্থানে 
যেখানে কাচ! মাল আছ্ছে, নিন ক্ষরহাভঘাদা কাজা পদার্থ নে, সেখানে নুতন 
শিল্পের প্রতিছা হয়ে জগতের ৭ আপনতিক গোল বদলে যাবে। 

পারমাণবিক ইন্ধন ভার*্ণা ও অন্নস্থান অনিকার কলে বলে পরিবচণ 
প্রণাল'তে গার আনপশ করছে পারে । যোটর্গাড়ী ছাড়া অনান্য যানবাহনে 
এর বাবার অতাগ্ঠ সুবিধাজনক | বিধানচাশনে পারমাণবিক দাহা পদাথের 
সাপারণ রাসানানক দভনএণাত. ৪ সঙ্পপরিসব অপিকার করার "ণ অত্যন্ত 
কাধাকরা 5৩.এর সম্ভাবন! | 

উপরে যা বলা! হ'ল, তা শুধু বন্তদানে পারদাণবিক এঞ্তি সন্বন্ধে আমর যা 
ধারণা করতে পারছি ভার স্থন্ধেই | অথাং বিহ্বাৎ উৎপাদন ও পরিবহন যন্ত্রে 
উত্তাপ সরবরাহ কর! । এ ছাড়া 'আর৭ কতদিকে যে পারমাণবিক ধারণ! 
প্রসারিত হবে তা এখন জানি ন)। মোষ যখন প্রথম বেতারের মাধামে 
তার বিখ্যাত্ত বাণী, ভগবান কি করলেন?” পাঠান, তখন রাডার বা বেতার- 
বাশণ কে কল্পন। করেছিলেন» আমাদের পারমাণবিক ক্ষেত্রে চরন অধাবসায় 
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প্রয়োগ করার আর কোন কারণও যদি না থাকে তা” হলেও এর অন্ত অথ5 
প্রণোভনঘুক্ত ভবিষ্যংই আমাদের সেই পরিণতির দিকে হাতছানি দিয়ে 
নিনে যাবে। 


পঞ্চম পনিচ্ছেদ 
তেজদ্্িয় পরমাগুকণিকা : মানুষের সেবক 


পারমাণবিক শক্তি কমিশনের সদন্ত হণ্ুনার কিছুদিন পবেই কমিশনের 
সদর দপ্ুরে একটি সাবাদিক স্ম্মলনের কথ, আমার মনে পড়ে । সন্মেলনটি 
আহ্বান কর! হরেছিন পাবমাণবিক শক্তি কম্মহ্গীর উপজ।ত দ্রব্য তেজক্রিয় 
পরনাণুকণিকার ( আইসোটোপ ) নানা ঠিতকার। গুণের কথা সংবাদপত্রসেবীদের 
নিকট প্রকাশ করার স্ন্া । অবশ্য কমিশনেব সদন্য হিসেবে আমার উপস্থিতির 
প্রযোজন থাকলেও নৃতন কমিশনার হিলেবে তখন আমার বিশেষ কিছু বলবার 
ছিল না। সংবাদপত্রসেবীদের প্রশ্নমালার উদ্ধর দ্বোর জন্য কমিশনের কম্মচারী 
অনেক বিজ্ঞানী উপস্থিত ছিশেন । আমাব পক্ষে এই বাবস্থা খুবই বাণীর 
ছিল, কারণ পরমাণুকণিকা ( আইসোটোপ) সন্গন্ধে তখন আমি বিশেষ কিছু 
জানতাম না। স্থতরাং বিজ্ঞানীদেব মুখ থেকে শুনে শিখবাব এই স্থুযোগটাকে 
আমি স্বভাবতই স্বাগত জানিয়ে ছিলাম । 

প্রথম প্রপ্নাট আমার আজও মনে আছে। এক ভদ্রলোক জিজ্ঞাসা করে 
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বসলেন, 'আইসোটোপ ব! পরমাণুকণিকা বস্তাট ঠিক কি বাপার ? তখন এক 
দীর্ঘ আলোচনা! শুরু হ'ল। পারমাণবিক গুরুত্ব, পারমাণবিক ভর, নিউট্রন, 
প্রোটন, পারমাণধিক নিউক্লিয়াসের গঠন, মৌলিক পদা্সমূহ্ের পধ্যায়গত 
বিভাগ ইত্যাদি কত কথাই উঠল। একখান! বোর্ড আসল, তার উপর সাদা, 
কালো! বৃত্ত একে পরমাণুর অংশগুলি দেখানো হ'ল । এই স্থ্দীর্ঘ আলোচনার 
সময় সাংবাদিকগণের প্রশ্নের উত্তরে অনেক খুঁটিনাটি কথা বিজ্ঞানীরা বললেন। 

অবশেষে প্রশ্নবর্ষণ ঙ্গান্ ভ'ল। যে বিজ্ঞানীরা এই বিষয়ে ব্যস্ত ছিলেন, 
তীরা অন্ত প্রসঙ্গের অবভারণার জন্ত প্রস্তুত হতে লাগলেন । তবু বিষয়টির 
জটিলতা বিবেচনা করে তীরা কারো যদি 'আরও কোন সন্দেহ থাকে তা নির- 
সনের জন্য শেষ একটি বা টি প্রশ্ন আহ্বান করলেন। এই আহ্বানে সাড়। 
দিলেন সেই ভদ্রলোক, যিনি প্রথম প্রশ্ন করেছিলেন । তিনি চিন্তাকুলভাবে 
সামনে ঝুঁকে পড়ে ব্গলেন, “সবই বুঝলাম, কেবল একটা ছোট জিনিষ ঠিক 
ধরতে পারছি না। আইসোটোপ ব৷ পরমাণুকণিকা আসলে কি? 

আইসোটোপ কি সে নম্বন্ধে ভালো ধারণা না থাকাতেই, বোধ হয়, পার- 
মাণবিক শক্তি বিকাশের প্রথম থেকেই তা” যে মানুষের কত কাজে আসছে, সে 
সম্বন্ধে আমাদের যথেঈট জানা নেই। আমলে পরমাণুর ইতিহাসে তেজস্ক্ির 
পরমাণুকণিকার ( আইসোটোপ ) গল্পই সর্বাপেক্ষা আনন্দময় । তাদের সাহায্যে 
রোগীর চিকিৎসা হর, রোগের সম্বন্ধে জ্ঞান জন্মায়, শিল্পোৎপাদন প্রক্রিয়ার 
উন্নতি হয়, শবন্ত ও পশ্ডর প্রজনন বৃদ্ধি হর এবং মানুষের দেহ ও অন্ান্য প্রাণী 
ও বহির্জগতের নানা তথা জানা যায । পরমাণুকণিকার ( আইসোটোপ ) 
ক্ষেত্রে নীতিগত কোন জটিলতা নেই এবং ভবিষ্যতের শুভফলের জন্য অপেঙ্গা 
করার কথাও ওঠে না। তার বর্তমানেই আমাদের জীবন্যাত্র| কত অভিনব 
উপায়ে উন্নততর করছে, ত। অল্পলোকেই জ্জানে। 

আসলে আইসোটোপ কি? যে প্রশ্নের উত্তর অন্য অনেকে পরিষ্কারভাবে 
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দিতে পারেননি, তা? যে আমিই পারব সে সন্বন্ধে স্বত:ই সন্দেহ হরর । সবচেয়ে 
ভালো সংজ্ঞা আমার যা জানা আছে তা! হ'ল, “আইসোটোপ অপর একটি বস্তর 
সঙ্গে সকল বিষয়ে সদৃশ অথচ ভিন্ন' | প্রথম দৃষ্টিতে মনে হয় যে ইহা শুধু 
বাক্চাতুরী, এতে কোন জিনিষই পরিষ্কার হয়নি। তবু এই সংজ্ঞা থেকেই 
হয়ত অর্থ বার কর! যাঁর যদি ইতিহাসের দিকে দৃষ্টি রাখ! যাঁয় । 

পৃথিবীপৃষ্ঠে মানুষের জীবনবাত্রার শুরু থেকেই সে বস্তসমূহকে চিনে আসছে । 
সে যার দ্বারা নিঃশ্বাস-প্রশ্থাম নেখ সেই বাযুকে, | পান করে সেই জলকে, 
আহাধ্য হিসেবে যাঁকে বাবার করেছে সেই সকল রুক্ষ ও জন্তকে সে চিনেছে, 
কাঠ ও কয়লা ঘা জাণিবেছে, পাথর ও মাটি যার দ্বার! সে আশ্রন্ স্থাষ্ট করেছে, 
লবণ যার দ্বারা সে তার খাছ্কে সুম্বাহ্ু করেছে, এ সবই সে চিনেছে । কালক্রমে 
সে শিখল যে, এই বিভিন্ন বস্তগুলি অল্পসংখাক কতিপয় মূল পদার্ঘঘারা৷ গঠিত, 
যেমন জল অক্সিজেন ও ভাইডৌজেন গ্যাস দ্বারা গঠিত, লবণ সোডিযাম ধাতু 
ও ক্লৌরিণ গ্যাস দ্বার গঠিত, যদি এ সকল মৃলবস্তর কোন গুণই জল 
লবণে নেই | অবশেষে মানুষ আবিষ্কার করল যে, পৃথিবীতে যত বস্তু আছে 
তা ৯২টি মূল পদার্থের সংযোগে স্ট। এই ৯২টি মূল পদার্থ খাটি জিনিস, 
ইভারা আর কোন পদার্থ দ্বার! গঠিত নয় । এই বস্তগুলিকে 'মৌলিক পদাথ' 
বলে। এই ৯২টি মৌলিক পদার্থের মদো হাইড্রোজেন, কার্বন ও অক্িজেনের 
মত হান্ধ! জিনিষ, রৌপা, লৌহ ও দস্তার মত অপেক্ষাকৃত ভারী আবার স্বণ, 
৪ ইউরেনিয়াম ও সীসার মত অতি গুরু দ্রব্য আছে। 

অনেকদিন পর্য্যন্ত আমর৷ ভাবতাম এই ৯২টি মৌলিক পদার্থের প্রত্যেক 
অংশই একেবারে সমান, হাইড্রোজেনের ক্ষুদ্রতম অংশ ও হাইড্রোজেনের অনা যে 
কোন অংশের সঙ্গে একান্তভাবে সদৃশ । ইউরেনিরামের যে কোনও টুকরা তা'র 
অন্য যে কোন টুকরার সঙ্গে রাসায়নিক গুণে একবারে সদৃশ । এবপ ভাববার 
যথেষ্ট কারণ ছিল। রাসায়নিক পরীক্ষায় হাইড্রোজেন বা! ইউরেনিয়াম যে উৎস 
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থেকে যতটুকুই ব্যবহার করা ধক একই গুণের বিকাশ সর্বদাই পাওয়া! যেত। 
৯২ মৌলিক পদার্থের প্রতোকটি দহ্গদ্দেই একথা খাটত 

কিন্ত এখন আমর! বুঝতে পেরেছি বে কোন কোন ক্ষেত্রে একই মৌলিক: 
পদার্থের ভিন্ন ঠিন্ন পমাশুতে ভেদ আছে । যেমন সব হাউড্রোজেনের 
পরমাণু আর সব ভাইড্রোছেন পরমাণুর হি স্থান নদ এবং সকল ন্বর্ণ রৌপা, 
অক্িজেন ও ইউরেনিয়াম পণমন্ত হানা সকল স্ব, রৌপা, অকিিজেন ও 
ইউরেনিরাম পরমার সঙ্গে মান নদ। প্রন: গ্রভেদ থাকে ভারের মধ্যে। 
কেনি পরমাণু অনা পরমণের অপমান ভালী বা তাঙ্কা। কিন্তু কোন কোন 
মৌলিক পদার্থে পরমাধুব মদে তফাৎ থাকে তেডক্রিরতার গুণে। একই 
মৌলিকের কোন কোন পপম12 এঠবের ঘহ রশ্মি বিনরণ কতে। কোন কোন 
এ প্রকার রশ্মি বা যাকে কখন কখনও 
পারমাণবিক ছটা? বলা হঘ, 1 বিকিরণ করে, তাদের “তেজক্্িরঃ বলা হয়| 


পরমাণু করে ন!। যে সকল পনর্প 
সবচেবে খাত তেজপ্ছি2 পার্থ হাল রেডিখাম | 

বে ৯২টি মূল পদার্থ ছারা পৃথিবা গঠিন তাহাকে বখন “মীলিক উপাদান, 
নাম দে৪৮) হথেছে, তখন সেই মৌলিক উপাদানের মদে যে ভিন্ন ধরণের পদ 
আবিষ্ষ হল তার ছন্য নুতন ন'নের প্রধোহন ভল। ঘে নামটি বেছে 
বার কব! হ'ল ত। হচ্ছে "অইসোটোপ' বা পবমাগুকণিকা। আইমোটোপ 
কথাটি গ্রীক ভামা থেকে গুগাতি। “আইস? মানে সম এ “টোপোস' মানে 
স্থান। নামটি ১৯১০ সালে তংকাণান একছন নেতৃস্থানীয় ব্রিটিশ পরমাণু 
বিজ্ঞানী অধ্যাপক ফেডরিক নটি প্রস্তাব করেন । 

কাজেই এখন আমরা! দেখছি যে, আইসোটোপ বাস্তবিক পক্ষে এমন একটা 
জিনিস “| আর একটি দ্রিশিষের সঙ্গে সম্পূর্ণ সদৃশ অথচ ভিন্ন' | হ্বর্ণের আই- 
মোটোপ হ্বর্ণই কিন্তু ঠিক অন্য সকল ন্বর্ণের মত নয়। সৌডিয়ামের আই- 
সোটোপ সোডিয়ামই, কিন্তু অন্য সোডিরামের সঙ্গে ঠিক এক নয়। আই- 
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সোটোপটি যদি তেজক্রির না৷ হর, তালে সেই পদার্থের অন্য অংশে তাকে 
পৃথক করে চিনতে 'অতান্থ জটিন অন্বাক্ষণ বন্ধ ব্যবহার করতে হর। কিন্ত 
তে্জঞ্রা হলে গাইবার কাউন্টারের” হত যন্থদ্ধারা অন্যানা নিউক্লিয়ার 
বিচ্ছুরণের মত একে পরা যাও । 

সাধারণতঃ আহসোটোনতকে বা করান জনা একটি সখা। ব্যবহার করা 
ত্ম। সংখা পরমাপুওর কেশ যতগ্তাল কণা! আছে "তারই কুচক। 
যেখন হাইড্রোজেন-১এন কেছ্। একট মাত্র কণ! আছে, হাইড্রোজেন-২এ 
দু'টি আছে, আর হাইডোদেন-৩এ তিনট কথ আছে । এইভাবে অব্দিজেন 
১৬, ১৭ এ ১৮ এন ইউরেনিাম ২৩৩১ ১৩৭, ১৩৫ এবং ২১৮ প1%1 যার | 
এদের মদ্যে উউরেনি পমা১০৫ই সব্বাগেক: বিশিঃ কেননা আগেই রি যে 
প্রাকুতিক পলাদেব মলে একমার ইতাবহী পরম এদনভবে গঠিভ ষে ইহাকে 
বিওক্ কর যা । ইউ নগাম ১৩৩ ভা বিভাজনইীলত কিন্তু পুটোনিচামের 
মৃত উ্ভ মন্ুযাট | 

ঘে স্নল আইশ্মাটোপ হেজস্ণ। হালদর বেডিগআাইলমাটোপ বা 
তেজক্তরি। পরমাণু কশিক। বলে। চকঙকগলি রেডিঞ্আইসোটোপ অন্যদের 
অপেক্ষা বেশী সমন ভেগক্থি থাকে । কোনটি সহস্র কোটি বহর স্থারী হর, 
আবাগ কোনটি এক সেকেব্ডেরও কম মন; থাকে | রেডি৪-আইসোটোপের 
তেজক্ক্রিঃা যে সমর মবো অন্ধেক তে যাব তাকে তার অন্ধ জীবন বলে |) 
গবেষণার কাজে এই র্েডি৪-আইমোটোপগুলি খুবই মৃলাবান, কেনন। এদের 
অগ্তিত্ব সহজেই গাইবার -াউন্টাবের মত মন্ধে ধর পড়ে । কোন কৌন রেডিও- 
আইসোটোপের এক গ্রামের লক্ষ কোটি ভাগের লক্ষ কোটি ভাগ৭ এই যন্ত্রে ধরা 
পড়ে | কাজেই, কোনও মৌলিক পদার্থের অনেকখানি অশেল নধো এ পদার্থের 
অভি সামান্ধ পরিমাণ রেডি৭-আইমোটোপ যদি মিশ্রিত কর! যায় তাহলে 
কোন ঠজবিক বা শেপ্পিক প্রপ্রিমার মধো এঁ মৌলিক পদার্থটর গতিবিধি এ 
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প্রকারের যন্তদ্ধারা যথাযথ পর্যবেক্ষণ কর! যায়। টজৈবিক শৈল্পিক প্রক্রিয়াকে 
কোনরপ ব্যাহত না করে এই প্রকার গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করার ক্ষমতা ইতিহাসে 
এই প্রথম মানুষের হাতে আসল । ক্যালিফোণিরা বিশ্ববিদ্বালয়ের একজন প্রথাত 
জীববিজ্ঞানী ডাঃ মেলভিন ক্যালভিনেব ভাষাণ “বিজ্ঞানীরা এমন এক চক্ষুর 
অধিকারী হয়েছেন যার দ্বার! উদ্চি্রকোষের মদো নজর চলে এবং সেখানকার 
জৈবিক প্রণালীগুলি চাক্ষুষ হয় । ভেছক্তরিয় বস্তপ্তলি কিভাবে নিজের অস্তিত্ব 
জাহির করে তা এ থেকেই বোঝা যাবে যে, অঙ্গার-১৪র ( অঙ্গারের একটি রেডিও- 
আইনোটোপ ) এক গ্রামের এক লক্ষ ভাগ বদি বিশ হাজার গিনিপিগের 
পেশীর মনো দিযে নিয়ে যাঁগ্ার পব9 দের সঠিকভাবে পরিমাপ করা যায় । 

১৯৩৭ সাল পধান্ত রেডিয়াম এ ভার ক্ষলজাত বঙ্গপ্লিই মাত্র যথেষ্ট 
তেজক্ররির পরমাণুক ণিকা বা রেদি৫-আইলোটোপ বলে জানা ছিল যাকে কাজে 
লাগানো চলত | প্রায় সকলেই জানেন ষে রেডিয়াম রশ্মিকে বুল পরিমাণে 
ক্যানসারের চিকিৎসায় ও ঘড়ির ডাবালকে দীপু করার জন্য যে কয়েকটি 
রাসায়নিক পদার্থ লাগে তাদেব সত্রিঠ করার জন্য ব্যবহার হয় । কিন্ধ জৈবিক 
বা যাস্ত্িক প্রক্রিন্তা সন্ধান করাব ভন্য এরা বিশেষ কাজে আলত না, কেননা 
এই সকল প্রণালীগুলির মধো রেন্ডিহামের বিশেষ স্থান ছিল না। এর জন্তু 
গ্রয়োজন ছিল খোরিঘ্াম, ফসফরাস, 'মাইদো ডিন, লৌহ, গন্ধক-এর মত সাধারণ 
ও বন্ধ ব্যবহৃত বস্তগুলির রেডিও-আইসোটোপ। কিন্তু দুভার্গাক্রমে এদের 
রেডিও-আইসোটোপ প্রককতিতে পায় বার ন' | 

প্রথম অগপ্রাককৃত রেডি 'আইসোটোপ প্রস্থত হয় ১৯৩০ সালের পরে 
সাইক্লোট্রোন নামে বিপুলাকার পরমাণু চুর্ণকারী যন্ত্রের সাহাযো ৷ সাইক্লোট্রোন 
এমন একটি যন্ত্র যার দ্বারা অতি ক্ষুদ্র পারমাণবিক কণাগুলিকে রাইফেলের 
গুলীর নত বিবিধ মৌপিক পদার্থের নিউক্লিয়াস অর্থাৎ পারমাণবিক কেন্দ্রকে 
লক্ষ্য করে ছুঁড়ে মারা যায়। এই কণাগুলি এক এক সময় ওই পারমাণবিক 
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কেন্ত্রকে এত জোরে আঘাত করে যে খানিকটা ভেঙ্গে গিয়ে বাকী কেন্দ্রটি 
পুনর্গঠিত হয় । অর্থাৎ বিদ্ধ মৌলিক পদার্থটি অন্ত একটি যৌলিক পদার্ধে পরি- 
বত্তিত হয়। ইহাই সেই “মৌলিকপরিবর্কন প্রণালী" যার দ্বারা প্রাচীন 
রাসার়নিকরা লৌহকে স্বর্ণ করার স্বপ্ন দেখতেন । আমর! তীদের স্বপ্ের অতীত 
সাফল্য লাভ করেছি, কেনন! এখন আমরা সাধারণ এমন জিনিষে মৌলিক 
পদার্যকে পরিবন্তিত করতে পারি ঘা স্বর্ণের অপেক্ষা বেশী মূল্যবান । 

সাইক্রোট্রোন উগ্তাবনের সঙ্গে সঙ্গে গবেষকরা এমন যন্ত্র প্রস্তুত করতে 
পারলেন যার দ্বারা তারা বিশেষ বিশেষ পরমাণুকে বহু বিচিন্র প্রতিক্রিয়ার 
মধ্য দিয়ে সুঙ্্মভাবে অনুসরণ করতে সক্ষম ভলেন এবং এর জন্য কোন জৈবিক 
প্রণালাকে বাহত করতে হ'ল না। এর উপরে কতকগুলি রেডিও 
আইসোটোপকে এক্স-রে বা রেডিয়ামের মত নিউক্লিয়ার তেজক্রিয়ার উৎসম্বরূপ 
ব্যবহার করা যার, ষে তেজ ক্রিয়া কঠিন বস্ত ভেদ করে অনুস্থ কলাকে নই করতে 
পারে। 

একমাত্র অন্থৃবিধা ছিল এই যে, যথেই্ট রেডিও-আইসোটোপ বা! তেজস্িয় 
পরমাপুকণিকা পাওয়া ঘেত ন|। পরমাণু চুর্ণকারী যন্ত্রগুলি রেডিও 
আইসোটোপ অতি সামান্য পরিমাণে সৃষ্টি করতে পারত । পরমাণুর মধ্যে 
অনেকথানিই শ্ণা, কাছেই সাইক্লোছবোন ক্ষিপ্ত পারমাণবিক কণাগুলির 
নিউক্লিয়াসকে আঘাত করার সম্ভাবনা বড় কম। অতি অল্প সংখ্যক 
গবেষকরাই রেডিও আইসোটোপ পেতে সমর্থ হতেন এবং ধারা পেতেন 
তারাও পরিমিত সংখাক পরীক্ষায় এইগুলি ব্যবহার করতে পারতেন । 

এই অবস্থায় যুক্তরাষ্ট্র দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় ইউরেনিয়াম-২৩৫ নামক 
পরমাণুতে পারমাণবিক আবৃত্ত প্রতিক্রিরার স্থ্টি করতে সম্থ হ'ল। এই 
আবত্ত প্রতিক্রিরা একবার সৃষ্টি হলে আপনা-আপনি চলতে থাকে । এই 
ঘটনার পর পূর্ববাপেক্ষ! সহন্রগ্ুণ বেশী পরিমাণে ও অনেকগুণ কম খরচান্ন 
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রেডিও-আইসোটোপ তৈরী করা সম্ভব হখে উঠল । সাইকেট্রোনস্থিত পরমাণুকে 
যতথানি কণার আঘাত সহা করতে হয়, পারমানধিক রি-আ্যাক্টরের মদো কোন 
বন্ত থাকলে ভার পরমাণুগ্ুশিকে উদর 'অপেক্ষ! অনেক বেশী আঘাত সঙ্ব 
করতে হর । রি-আইরের প্রতি বর্গ পেটিমিটারে প্রাতি সেকেণ্ডে বহু লক্ষ 
কোটি নিউরন প্রবাহ চলতে থাকে এব এহ নিই ন প্রবাহ বত উষ্টরেনিবা 
ও গ্রাফাইটের মধো চলে । মাম কনের হগ্মাতেল মপো এট নিউক্রিরার 
রি-আক্টর দশ ভাজার ভলার খনচ। তাহখনি ছেক্দপ্টি। অপার তৈরী করতে 
পারে যতখানি এক হা জাল সাহু হান পরুন দশ কোট নার বায়ে তৈরী 
করতে পারত । ১১৭১ সাল ছেলে 2৯৫১ জালুর আপা শক রিজ জাভা 
বীক্ষণাগারের প্রি-আনিহি ঘে গবিমাৎ রেডি ৪আহইসোটোপ তৈরা করেছে ত। 
একই সমন্দে পধণখুট সাইবেরেহানের মেড কষ্টি্র প্রা; চারশ গুণ । 
'মানতটান দিরটিকর (১৯০১ সাল যলাছের মরকার এই গোপন 
সামরিক সংগঠন গুটি হেলেন পারথানাপিক এন্সিব বিক্কাশ সাধনের জন্য ) 
কর্মচানীরা বুঝতে পেরেছিলেন যে, পারমাণবিক শক্তি উন্ন 'নের একট বহু 
মূল্যবান উপদাত ড্রনা হাল এই ব্রেদ্িপ্রমাইনোটোপ বা তেজক্ির 
পরমাহুকণিকী। পারঘাণবিক শ্ডি কর্খুচীব যৃদ্ধঙালান গোপনীয়তা 
সংক্রান্থ বিধিনিষেদ যখন একট ভাল! চ'ণ, তখন 'মানগটান ডি তাদের 
বি-আ্যান্টর জাত তেঙ্প্ছিন পবনাুকণিক্। ( বেডি প-মাইমোটোপ ) বেসরকারী 
গবেষণা 'প্রতিষ্টানগুলিকে বিতরণ করতে আন্ত ক্রলেন। পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন এই কন্মনুচী গ্রহণ কলেছেন এন, একে সম্প্রসারি-্ট করেছেন যাতে 
এখন প্রান্ন একশনার্রিক বিভিন্ন প্রকায়ের তেজগ্িন পরমাণুকণিক| (রেডিও- 
আইসোটোপ ) পাগুধ। যান । ১৯৪৬ সাল থেকে এখন পধ্যন্ত আমাদের দেশের 
প্রাম এক সহস্র প্রতিষ্ঠানে কমবেশী পনহ্থিশ হাজার চালান তেজক্রির 
পরমাপুকণিকা (রেডি ও-আইসোটোপ ) পাঠানো হয়েছে। তাছাড়া আরও 
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একব্রিখটি দেশের আড়াইশত প্রতিষ্ঠানে পাঠানো হয়েছে প্রায় ছু'হাজার 
চালান । 

দ্বিতায় বিশ্বযুদ্ধের সময প্রটোনিরাম তৈনীর জন্য একরিজ জাতীয় 
বীলগখাগারে যে রি-আইীরটি (এট বাযৃদ্ধারা শীতল করা হম এবং প্রশমক 
হিসেবে এতে গ্রাফাইট বাবগত ল") নিখিত চ্ তা থেকেই কমিশন কলুকি 


না? 


হরিত তেজগ্থিা পরদাণক ণিকর বেশির ভাগ প্রন্থত করা হয়ে থাকে। 

৭-স্াইসোটোপ বা ততছ ক্রিম প্রদাখুকণিকার উৎপাদন খরুচেন হিসেবেই, 
তার মূল্য নিগ্ধান্ণ কা! হম | লিন্ক বানসার লোলগব গবেষণারত রোগ" 
নির্ণগে ও চিকিংসাদ বে সকপ তেজস্থি' পরমণখুকিকা বাবন্ধত হয় তা দের 
হরে মাও খরচার এক ৭ রি এ দম | তেগক্ষি না এমন আইমোটোপও 
এক পিচে অনা যন্ত্রে 252 লন মান এপ্ুছি বেডিআইজো্টাপের মত 
গবেদণ। স্ডা ক কম্চস্পনট উপকিপদ নে তথাপি হাত কোনও কোনও গবেষণায় 
'ু বাবচাবে লাগে, বিন্ষে ভাবে যি এমন কোন৭ মৌলিক পদ্দাধের ক্ষেত্রে 
বাব্াব করা হয় হার 'শগন্দ রেডিও আইসোটোপ নেই । ১৯৪৬ সাল থেকে 
এ পদান্ন ুকরিজ খেকে তেজকফ্রিতীহান 'আইলোটোপের প্রান ছু'হাজার চালান 
পাঠানো! হচ্ছে 

রি-ম্যাক্টুৰ থেকে ভিন প্রকার? বেডিএ-আাইমোটোপ তৈরী করা হয়। 
সব প্রণালীতেই নিউক্রিব প্রতি রিনা আল্ুন্থ হবার পর থে প্রঠর পরিমাণে 
নিউট ন প্রবাহের 4 হ' তাকেই কাছে লাগানো হয় । কোনও রি-আইরে 
স্থাপিত মৌপিক পদাথেএ পরমাণুসযৃন্তের নিউগ্লিশামগুলি যদি বহমান 
নিউটনকে শোষণ ধরে নের, তাহলে এ যেনিক পদার্থে ভারী 
আইমোটোপের চষ্টি হর । আর এ যৌলিক পদার্থের নিউক্লিয়াসের উপর 
নিউট্রন ক্ষেপনের দ্বারা যদি খানিক টুকরো! ভেঙ্গে যার তাহলে অন্য একটি 
মৌলিক পদার্থের শ্ষ্টি হব । আর ইউরেনিয়াম-২৩৫এর নিউক্লিগাস অর্থাৎ 
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পারমাণবিক কেন্দ্র যদি নিউট্রন দ্বারা আহত হয়, তা'হলে এ কেন্দ্র ভেঙ্গে 
দু'্ধগ্ড হযে যায়। প্রত্যেকটি একটি হান্কা মৌলিক পদার্থের রেডিও- 
আইসোটোপে পরিণত হয়। শেষোক্ত প্রণালীতে সই তেজস্ত্রিয় পরমাণু 
কণিকা বা রেডিও আইসোটোপকে পরমাণু বিভাঙ্গনজাত দ্রব্য বলে। 

পারমাণবিক শক্তি কদিখন দ্বারা বিতরিত তেন্জস্ক্রি পরমাণুকপিকাগুলি 
€ রেডিওআইসোটোপ ) বেশীর ভাগই জাববিদ্ঠা ও চিকিংসাবিদ্ভার গবেষণায় 
ও রোগনির্ণয়ে ও রোগের চিকিংসার বাবহাত হতেছে। চিকিৎসা বিজ্ঞানের 
গবেষণায় এগুলিকে দেশের বিভিন্ন প্রণালীর ও ইন্দ্রিয়ের মধ্যে সন্ধানী 
পরমাণুবপে বাবার করা হয়। এই প্রকার গৃব্যেণী। রাসান্ননিক যৌগিক 
পদার্থের সঙ্গে তেজস্ত্রিণ-পরমাণুকণিক। ( রেডিও-আইসোটোপ ) ঘিশিয়ে 
মানুষের বা জন্তর মধ্যে ছুচ দারা বিপিয়ে দে] হয় । জৈবিক প্রক্রিয়াতে 
যে সকল যৌগিক পদার্থ লাগে তার কতকগুলি বীঁক্ষণাগারের প্রয়োজনে লাগে, 
কিন্তু অন্গুলি জীবদ্ারা বা উত্ভিদ্ছারাই গ্রস্থত হথ । 

অঙ্গার ৪ অন্দিজেনের যোগে কারণ ডাই-অল্সাইড গ্যাদ হয় । উদ্ভিদের 
জীবনধারণের পক্ষে এই গ্যাস একান্ব প্রনোহ্গনীয় ৷ বায়ুতে এই গ্যাস থাকে, 
উদ্ভিদর! নিশ্বাসপ্রশ্বাসেব সঙ্গে এই গ্যাস গ্রহণ করে। তেজস্ক্রি কার্বন 
থেকে প্রস্তত কার্বন ঢাই-অক্সাইন্ড সাধারণ স্কার্ধধন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে মিশিয়ে 
নিয়ে সেই মিশ্রিত গণাসের মদে গাছ এ এষপরূপে বাবচাধা নান। ধরণের 
উদ্ভিদ জন্বিয়ে নিলে সেই উদ্ভিদসমূত থেকেই গবেষণার উপযোগী সর্বাপেক্ষা 
ভালো! রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ পাও যায়। এ উদ্ভিদগুগি তাদের কোষে 
'তেজস্ক্রি কার্বন গ্রহণ করে এবং ফলে মেই উদ্ভিদ থেকে যে সমস্ত বস্ত 
নিক্ষ'শিত হয়, তারা তেজক্ষ্িতাঁর জন্য একেবারে “চিহ্বিত” হয়ে যান । আবার 
এসব বস্ত যখন জন্তদের খাওয়ানো হর তখন সেইসব জন্তদের রক্ত, মূত্র ও 
চিন্থু বাঁ কল! থেকে নিষ্কাশিত বন্গুলিও তেজক্ক্রিয়তার বার চিহ্নিত হয়ে যায় । 
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শর্করা, জৈব অক্ন, আমিনে! অল্ন, শ্বেতসার, প্রোটিন, রং ও আযালকালয় 
প্রন্ভৃতি যোগিক পদার্থ এভাবে তেজস্ত্রিয়া-চিহ্িত হর । এভাবে অনেকগুলি 
চিছ্িত ওষুধ তৈরী হথেছে, যেমন যে ওষূ্ণ থেকে ডিজিট্যালিস তৈরী হয়, 
সেই ওমুদটিকে তেজকস্র্িয় কার্বন ডাই-অক্জাইড গ্যাস মিশ্রিত বাযুমগুলের মধ্যে 
জন্মালে তা থেকে যে ডিজিটাপিস প্রস্থত হর তাও তেজস্থিয় হয় । 

জৈব প্রপ্রিয়া অনুশীলনের পক্ষে এ ধরণের তেজস্ক্িন যৌগিক পদাথের 
মূল্য খুব বেশী। যখন ওষুধগুলি বিশেষ বিশেষ ইন্ছিযের মধা দিয়ে যায় তখন 
তেজক্ত্রিঃ রশ্বিাবা তাদের প্রায় গোচর হয় এবং তাদের সঠিক প্রক্রিয়া বোঝা 
যার । প্রোটিন, নিউক্লিও-প্রোটিন, এনজ্জাইম প্রভৃতি বস্তর মধ্যে যে সকল বৃহৎ 
জর্টিল অণু থাকে তীদের জৈব প্রত্রিন্বায় যে স্থান ত1 আগের চেনে সঠিকভাবে 
এখন বোঝা যার । যে সকল যৌগিক পদার্থ দ্বার] ক্যানসার রোগের সৃষ্টি হয়, 
তাদের সন্ধান করা যায় এবং কাাানসারগ্রস্ত কোষ সাধারণ কোষের ্রভেদ ধরা 
যায়। এসব ক্ষেত্রে শত শত পরীক্ষা হচ্ছে আমিনো এদিড থেকে খাগ্যশক্তি 
দ্বারা কিভাবে দেহের মধ্যে প্রোটিন তৈরী হয় তা বিশ্লেষণ করে দেখার জন্য 
রেডিও-কার্বন ব্যবহার কর! হঞজেছে। 

তেজস্ত্রির কার্বন ও তেজস্্িরর লৌহ দ্বারা পরীক্ষ। করে রক্তাল্পতা ও বহু- 
মূত্র রোগের অনেক রহস্য বোঝা! গিয়েছে । তেজক্ক্রিয় দস্তা ব্যবহার করে 
গবেষণ! দ্বারা প্রমাণিত হয়েছে যে লিউকোমিয়া নামক রোগে শ্বেত রক্তকোষ- 
গুলির মধো দস্তার অভাব থাকে | এ রোগে কেন শ্বেত রক্তকোষ অন্বাভাবিক- 
রূপে বুদ্ধি পায় তাও ক্রমশঃ বোঝা যাবে । 

গবেষকগণ সন্ধানী পরমাণুকণিক। ব্যবহার করে সজীব দেহের যে চিত্র 
দেখতে পাচ্ছেন তা৷ সাধারণতঃ আমরা তাকে যেন্ুপ স্থায়ী অপরিবর্তনীয় বলে 
মনে করি তা থেকে ভিন্ন। এখন বোঝা যাচ্ছে যে, বিভিন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গগুলি, 
এমন কি অস্থি ও দত্তের মত কঠিন জিনিষও সর্বদ! ক্ষয় ও হৃষ্টির 
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চলমান প্রক্রিঘার আধার। এ সকল প্রক্রি1 আশ্চর্যাজন্ক বেগের সঙ্গে ঘটতে 
পারে । একটি শরিরার মধো লব্ণ প্রবেশ করিরে দিলে এ লবণ শিরার প্রাচীর 
ভেদ করে ঘন্বগ্রন্থিতে গিয়ে পৌছার এব, সেখান থেকে ঘামের সঙ্গে চামড়ার 
বাইরে দেখা দের এক মিনিটের কম সদরে মধো । আমরা তেজস্ক্রির চিহ্ন 
ছার এই প্রঞ্রিমাটিকে পধাবেহ্ষণ করে সঠিক সম নিণয় করেছি। 

জৈব রসারনে ঘে সকল জটল যৌগিক পদের বাবহার হয় তাদের সগ্িক 
ভূমিকা বুঝতে পারলে কানণার স্ধন্দে নুতন তথ্য আব্ষ্ষার ভপ়্ার সম্ভাবন|। 
যে বিপুলকার নিউরি৭-প্রোটিন অন্ুপ্ুলিকে জৈন ৭ অনৈব পদাখের মাঝামাঝি 
কোনও পদার্থ বলনা ধার তাদ্রে সম্পরকে গবেষণার বাংপারে এট বিশেষভাবে 
সত্য। কানদার রোগ আসলে জীবকোনেব বোগ । এন, যখন জাবকোনের 
নিউক্রিৎ-প্রোটিন অণুঞ্চল অল্লভঞাত ব' অজ্ঞান ২ঠাং উচ্চ ্থলভাবে বেড়ে যেতে 
থাকে, তখনই সম্ভবতঃ ক্যান্মার বোগ ভু 1 শিউক্লি9প্রেটিনেব বিবিধ অশ- 
সমূহকে চিঞ্চিত করে তার দ্বার! পরাক্ষ। পরনে ক্যানসার হোগ উৎপাদনে 
তাদের ভূমিকা "ভালে! কবে বোঝ! বাবে) বদি কখন ক্যানসারকে মানুষ 
নিয়ন্ত্রিত করতে পারে, তা'ভু। নন্তবতঃ চৈবপ্রক্রিা ও কোবদমূ্ধের উচ্ছ,ছ্ল 
বুদ্ধি সবত্রান্ত এই সকল দার্ঘক।লব্যাপা অমদগ্জাত পরক্ষান্ম্চ থেকেই হবে । 

ইতোমধ্যে কানলার এ অন্যান্য রোগের নিণতরে ও চিকিৎসা ডিও আই- 
সোটোপ বা তেজক্সিনা পরমাণুকণিক। নানাভাবে বাবঙ্গত হচ্ছে । যখন রোগ 
নির্ণরে ব্যবহৃত হর, তখন ভাব! এত সামান্য পরিমাণে বাবন্ৃত হন, যাতে দৈহিক 
প্রক্রিরণ ক্ষতিগ্রস্ত না ভয়। তবে পরমাণুকেন্দ্রছাত সকপ রশ্মিই জীবকোষের 

গতি করে এবং রুগ্ন কলাকে ধ্বংস কবতে এই গুণ বা দো খুবই সুবিপাজনক । 
এরদ্ন্য রেডিও-আইসোটোপকে বাইরে থেকে এক্স-রো'র মত বাবহার করা চলে 
অথব! দেতান্রান্মরে তাদের প্রয়োগ কর। চলে দুখঘারা সেবন করে 'অথবা টিউমার 
ব! দেঠাভ।গুরস্থ ক্ষতস্থানে সুচানিদ্ধ করে। 
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রোগনিরয়ে সর্বাপেক্ষা উপকারী তেজস্ক্রিয় পরমাণুকণিকা হ'ল রেডি৪- 
আইনে ডিন ব! তেজ্রস্ক্রি আইরোডিন এবং রেডিও ফসফোরান্‌ বা ত্জেস্ত্রির 
ফসফোরাস। সাধারণ আইলেডিনের মতই তেজন্ষ্িদ আইতোডিন কগগ্রস্থিতে 
সঞ্চিত হন্স 1 কোন রোগী জলে ত্রবীভূত ভেজক্রি-আইগোৌডিন পান করলে 
কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই সেই আইয়োডিনের 'অদ্দেকের বেনী কগগ্রন্থির কয়েক আউন্স 
পরিনাণ কলার মধ এন্ভ্রিত হনে । ক্যানসারপগ্রস্ত গ্রশ্থি ততখানি আইখেো ডিন 
সঞ্চর করতে পারে না» যতখানি জুস্থ গ্রন্থি পাবে । আবার যেসব গ্রন্থি অতি 
গ্রিন তারা স্র্চ গন্থির টেয়ে বেশী সঞধ করবে । তেজক্ষিণ আইয়োডিনের 
সন্ধানী মাএ প্রধোগে কগগ্রস্থির সুস্থতা নিরূপণ করা যায় । আর একট্র বেশী 
মাহ! প্রদোগ করলে কানসার আঙ্রান্থ কোষগুলির প্রজনন বন্ধ করা যেতে 
পারে। 

যেহেতু ক্যানসারগ্রস্য কগগ্রনথি অস্থগ্রন্থি অপেক্ষা কম পরিমাণ তেজক্তরিয় 
আইদোডিন সংগ্রহ কনে, যেছেড খাইরুদে কানসারের চিকিংসায তেজ্ক্তিয় 
আইগো।ডন আশান্তকপ সকল হয়নি | তবে থাইরয়েড থেকে দেহের অন্যান্য 
অঞ্চলে নরমণকাণী। কণনসার গ্রস্ত টি ব! কলার টুক্রাকে অন্সরণ করা৷ এবং 
ইীপ্িগে তার বুদ্ধি নিবারণ করার জগ্য। এই "মাইয়োডিন খুবই কাজে আসছে। 
রুগ্ন গ্রপ্থি অস্ত্রোপচার দ্বারা অপনাত করলে এইসকল ট্রকরোশ্লে অধিকমাএায় 
আইখোডিন সংগ্রহ করতে পারে। তাতে তারা তেজক্কি আইয়োডিন 
চিকিৎসার কবলে এসে যার | এভাবে চোরালের এবং ফুসফুসের ক্যানসারপ্রস্ত 
টিউমারের চিকিৎসা হয়েছে । 

কথেকমান আগে বাকলেতে ক্যালিফোণিয়া বিশ্ববিগ্ধালর়ের গ্বেষকগণ 
“গামরশ্মি বাক্ষক" নামে এক সন্ধান প্রণালী উদ্ভাবন করেছেন; এই গামা-রশ্বি 
বীক্ষককে তেজস্স্রি॥় আইয়োডিন সহযোগে ব্যবহার করসে দেহের বিভিন্ন স্থানে 
কগ্গ্রস্থিতে ক্যানসারজশিত বিকারের সন্ধানের কাজে লাগংনো যার । একটি 
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চলমান যন্ত্রের মধ্যে ছোট ছোট রশ্শি-সন্ধানী যন্ত্রকোষ থাকে । এগুলির সাহায্যেই 
দেহেব বিভিন্ন স্থানের তেজক্িয়তা ফটো তোলার ফিল্মের উপর বিন্দুর আকারে 
লিপিবদ্ধ হয়ে যার | শাগিত রোগীর দেহের উপর দিয়ে যন্ুটিকে চাপিয়ে নিয়ে 
গেলে, রোগীর একটা বিনদুমর প্রতিঞ্তি ।ফল্মের উপর উঠে যান । তা দেখে 
ভিন্ন ভিন্ন স্থানের তেজক্রি'তার পরিমাপ করা যাগ। 

অতিক্রিয় কণগ্রন্থির চিকিংনাতেই বোদ হর তেজক্সিি আইরোডিন 
অধিকতম রুতকাধ্য হয়েছে । তেজন্সির পরমাণুকণিকা ( রেডিও-আইসোটোপ ) 
থেকে “বিট! রশ্মি” নামক হ্প্রসারী রশ্মিসকল নিগত হয়ে যথেই& সংখাক 
কোষকে বিন করলে অভি্রিত্বা প্রশমিত হনে যায় । অথচ রশ্বিগুলি শপ 
প্রসারী ভওয়ান এদের কিয়া গ্রন্থিব গণ্ডার মদোই সীমাবদ্ধ থাকে ও অন্থান্ত 
স্ষ্থ কোষকে বিন করতে পারে না । এই প্রণালীতে চিকিংস। করে আইজাইন! 
পেকটোরিস ও অন্তরূপ হৃদরোগে উপকার পাও! গিয়েছে | কগগ্রস্থির (থাই- 
ররেড ) প্রি প্রশমিত হলে দৈহিক প্রক্রিরা মন্থর হয়ে আসে ও তাতে রুগ্ন 
হদ্যন্থের উপর চাপ কম পড়ে । 

তেজস্ক্রি ফস্ফোরাস৪ রোগনির্ণয়ের কাজে সাহাযা করে। এই ২টি 
মস্তিষ্কের অভ্ন্থরে করেক শ্রেণীর টিউমারের অস্তিত্বের সন্ধান করে দিয়ে 
অস্ত্রচিকিৎদকদের অস্ত্রোপচারের মুলাবান উপকরণে পরিণত হয়েছে । এ সকল 
টিউমার মস্তিষ্কের সাদারণ কলা.অপেক্ষা অনেক বেশীগুণ ফস্ফোরাস সংগ্রহ করে 
এবং “চিহ্নিত ফস্ফোরাস রোগীর শিরায় স্থচীবিদ্ধ করলে তারা ত্বরায় 
টিউমারগুলির মধ্যে জমতে থাকে 1 রেডি ৪-কস্ফোরাস থেকে বিকী্ণ রশ্মি মাত্র 
সিকি-ইঞ্চি কল! ভেদ করতে পারে, কাজেই সেগুলির খোজ করার জন্য একটি 
'বিশেষ যন্ত্র ব্যবহার করতে হয়, যার একটি সুচের যত অংশকে মস্তিফের মধ্যে 
চালিয়ে দেওব! যায়। 

মৃণ্ডিফ্কের টিউমার চিকিৎসার আর একটি আশাগ্রদ কৌশল উল্ভাবিত 
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হয়েছে ক্রকহ্াভেন জাতীয় বীক্ষণাগারে । রোগীদের গাত্রে বোরোন-১০ সুচীর 
সাহায্য প্রবেশ করিয়ে দিয়ে অল্প কিছুক্ষণ পরে রি-আ্যাক্টর থেকে নির্গত 
মিউট্রন ধারার পথে উন্ম,ক্ত কর! হয়। বোরোন প্রথমতঃ রুগ্ন কলাগুলির মধ্যে 
জমে এবং সেইখানেই নিউট্টনের আঘাতে বোরোন পরমাণুগুলি দ্বিধা বিভক্ত 
হয়ে যার । এ ভিন্ন পরমাণুর প্রত্যেকটি খুব তীব্র অথচ অল্পপ্রসারী রশ্রির স্যটি 
করতে পারে । এই রশ্মিগুলি এক মিলিমিটারের৪ কম দুরে যায়, কাজেই 
রুগ্ন কলার বাইরে তাদের প্রভাব পৌছার না। শতকরা আশিটি রোগী এই 
চিকিৎসায় উন্নতিলাভ করেছেন । 

তেজক্ক্রির় ফস্ফোরাস লিকাতস্ত্রের কানসারে ও লিউকেমিয়া' নামক 
রোগে যাতে রক্তের শ্বেত কণিকাগুলি কানসারের মতই অস্বাভা বিকভাবে বুদ্ধি 
পেতে থাকে, তার চিকিৎসাতেও বাবত হযেছে । এই চিকিৎসায় যে এ 
রোগগুলি একেবারে নিরামযর হব ত। নয, তবে অনেক রোগীকে বেশীদিন 
বাচিয়ে রাখতে সাহাষা করে বলে মনে কর হয় ॥ কিন্কু রক্তের লাল কণিকার 
অস্বাভাবিক বুদ্ধি জনিত যে রোগ, যার নাম “পলিসাইথেমিয়1! ভেরা” সেই 
রোগে তেজস্ক্রিয় ফসফোরাস খুবই কৃতকাষ্য হয়েছে । 

তেজক্ক্রির আইয়োডিন যেমন স্বতঃই কণগ্গ্রস্থিতে ( থাইরয়েড ) সঞ্চারিত 
হয়, ঠিক সেভাবে যদি অন্যান্থ তেজক্ক্িত পরমাণুকনিকা ক্যানসারযুক্ত প্রতাঙ্ে 
সঞ্চারিত হয় তাহলে যে সকল ক্যানসারে অক্মোপচার চলে ন৷ সেইসব ক্ষেত্রে এই 
পদ্ধতিতে চিকিৎস! করা চলে । অতএব গবেষকরা চেষ্টা করছেন এই প্রকারের 
তেজক্রিয় “নিয়ন্ত্রিত অগ্ উদ্ভাবনের জন্ত | এই অস্ত্রগুলিকে “আন্টিবডি” 
বলে। শরীরের মধ্যে বাইরের পদার্থ ঢুকলেই তাদের প্রতিরোধ করার জন্য 
এই বস্তগুলি আপনিই দেহের মধ্যে হৃষ্টি হয় | এর কৌশল এরূপ । যদি 
কোন ছোট ইন্দুরের বুক কলা কোন বড় ইন্দুরের গাত্রে হ্চীবিদ্ধ করা হয়, 
তাহলে বড় ইন্দুরের দেহে তার প্রতিষেধক আপনিই স্যষ্টি হবে । এই বস্তটিকে 
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বড় ইন্দুরের দেহ থেকে নিষ্কাখিত করে একটি তেজস্কিয় বস্তুর দ্রব্যের মধ্যে 
রাখা হর । উক্ত প্রতিষেক শেষোক্ত তেজক্রিয় বস্তটকে শুষে নেয়। এখন 
ওই আযার্টিবডিকে ব্দি কোন ছোট ইছুরের দেহে প্রবেশ করিরে কেয়া হয় 
তাহলে সরাসরি উহা! এ ইচুরটির বুক্কে গিয়ে উপস্থিত হয় এবং তেজক্ক্িয়তা 
সঙ্গে নিয়ে যায় । 

১৯৫৩ সালের এপ্রিল মাসে শ্লোঅন-কেটারিং ইনট্িটিউটের বিজ্ঞানীরা এই 
কৌশলের একটি উদ্লেখযোগা উন্নতির কথ: ঘোষণা করেন। তীরা ক্যানসার 
কোষের গ্যার্টিবডি উদ্ভাবনের কথা বান্ত করেন। এরা! সরাসরি দেহের মধ্য 
দিয়ে ক্যান্সারগ্রস্ত অংশে চলে যায় । এই “আটিবডিখ্গুলিকে তেজক্রিয় 
কর! চলে । এগুলিকে যদি মন্তযাদেতে নিরাপদে বাবহাব কর! যায়, তা'হলে 
তাদের মারফং তেক্কির পরমাণুক ণিকাকে বিশেষ বিশেষ প্রকারের ক্যানসার- 
গ্রস্ত কলার মধ চালনা! করা মেতে পাবে, যার অন্ত কোনরূপ চিকিংসার উপায় 
নেই। 

এক্সরে যন্ু বা রেডিয়াদের মত বাইরে থেকে রশ্মি প্রয়োগ করার উৎস 
হিসেবে রেডি ৪-কোবান্ট বা তেজ ক্রি কোবাণ্ট সর্বাপেক্ষা মূল্যবান তেজন্্িয় 
পরমাণুকণিকা । রি-আ্যাক্টর যন্থের সাহাষো খুব সহজেই এটি প্রস্তুত হয়। 
'রেডিয়ামের অপেক্ষা অনেক সস্তা এব, এক্সরে অপেক্ষা এর ব্যাবহাদও সহজ ৷ 
দেহের বিভিন্ন অংশে স্থবিধামত প্রয়োগের জন্য একে বিভিন্ন আকারে নির্মাণ 
করা যায় অথব ইহাকে স্চী বা পুঁতির আকারে প্রস্তুত করে রুগ্ন কলার মধ্যে 
সরাসরিভাবে স্থাপন করা বার । এমন কি রেডিও-কোবাণ্ট সংশ্লিষ্ট নাইলনের 
সতাকেও ক্যানসারগ্রস্থ কলার তের্জঙ্ষিয় রশ্মি প্রক্ষেপ করার কাজে লাগানে! 
হয়েছে । জিনিষটি সহজে নমনীয় হঞ্ুয়ায় ব্যবহার করতে অস্থবিধা নেই এবং 
রেডিয়ামের চেয়ে সহজে এই রশ্মির বিরুদ্ধে আত্মরক্ষা করা চলে । 

কয়েক প্রকার স্ৃতীর রশ্মি বিকীরণকারী রেডিও-কোবাণ্ট যুক্তরাষ্ট্রে 
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শষধার্থে বুল ব্যবহৃত হচ্ছে । এদের মধ্যে এক একটি প্রায় ছু'পাউও রেডিয়ামের 
বেশী রশ্মি দেয়। একটি কৌতুকপ্রদদ ঘটনা এই যে, রেডি-কোবাণ্টের টুকরা 
এমনভাবে সাজানে। যায় যে, তাদের রশ্মিগুলি ক্যানসারগ্রস্ত অংশের মধ্যে 
একগ্রিত হয়। এরূপ অবস্থায় ক্যানসারগ্রন্ত অংশে ভেত্ প্রক্ষিপ্ত হয়, কিন্ত 
মধ্যবর্তী সুস্থ কলাব উপর কোন প্রভাব হয় না। কানাডার অন্তর্গত অন্টারিও 
প্রদেশে চকু নদীভে মে রি-আক্টিরটি আছে, তা৷ থেকে খুব প্রয়োজনীয় স্থৃতীর 
রশ্মি-বিস্তারী রেডিও কোবাণ্ট পা যার | এই রি-আ্যাক্টরটির তেজস্সিয়া যে 
তীব্রতার কাজ এরে তাতেই ইহা সম্ভব হ্য়। রি-আক্টরে পরমাণু বিভাঙ্গন- 
জনিত যে সকল পদার্থ পাওয়া যার তার মধো তেজক্রি্ সিজিরাম একটি | এ 
জিন্যিটি হয়ত ভবিষ্যতে রেডিও-কোবাপ্টের চেয়েও তেজের উন্নততর উৎস 
হতে পারে, কেননা এর অর্দজগীবন বেশী সময় স্তারী। কিন্ত রি-আকটরে 
পরমাণু বিভীজন জনিত যে সমস্ত পদার্থ কষ্টি হর তা থেকে একে অর্পিক 
পরিমাণে বার করে আনবার উপায় এখন আবিষ্কৃত হয়নি । 

চিকিংসায় ব্যবহৃত আর একটি রেডিও-আইসোটোপ হ'ল রেডিও-গোল্ড 
বা তেজক্ক্িয় স্বর্ণ । সর্বাপেক্ষা কম দামী রেডিও-আইসোটোপের মধ্যে এটি 
অন্যতম । দেহাভান্তরে ষে সকল গহ্বর আছে তার চারদিকের টিস্থ বা কলা 
যদি ক্যানসার রোগগ্রস্ত হয় ত প্রায়ই এ সকপ গহ্বরে অত্যধিক তরল পদার্থ 
জমে। এ সকল গহ্বরে যদি তেজস্ক্রিয় ক্ষণ কিরে দেওয়া যায়, তাহলে 
ক্যানসার কোষের বৃদ্ধি ত ব্যাহত হয়ই, উপরন্ত গহ্বরের সীমাস্থিত সুস্থ 
কোষগুলি থেকে অতিরিক্ত ক্ষরণও কমিয়ে আনে । তেজক্ত্রিয় স্বর্ণকে সরাসরি 
হুষ্ট টিউমারপ্রস্ত কলার মপ্ো সুচীবিদ্ধ করে প্রবেশ করানো! যায় । 

তবে ক্যানসার রোগের চিকিৎসায় তেজস্ক্রিয় পরমাণুকণিকার মূল্য সমন্ধে 
অত্যুক্তি করা ঠিক নয়। ধার! পারমাণবিক কার্যাস্চীতে নিয়োজিত ছিলেন 
দের কাছে এই কথাটি খুবই স্পষ্টভাবে প্রতিভাত হয় যখন গত বছর 
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পারমাণবিক শক্তি আইনের প্রস্তাবক ও কংগ্রেসের পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত 
যুক্ত কমিটর সভাপতি সেনেটর ব্রায়ান ম্যাকম্যাহন্‌ ক্যানসার রোগে মৃত্যুমুখে 
পতিত হন। পারমাণবিক শক্তির শান্তিপূর্ণ বাবহারের সম্প্রসারণের জন্য তার 
মত কেউই চেষ্টা করেননি, কিন্ত কোন রেডি৪-আইসোটোপ অথবা ক্যানসার 
রোগের বিরুদ্ধে কোন অভিনব কৌশলই তাকে বাচাতে পারেনি । 

তবে তেজক্ত্রিয় পরমাণুক ণিক' মে শুধু মন্তয্না ও জীবদেহেরই নানা নৃতন 
তথা অনুশীলন করতে সাহ্নাযা করে তা নর, উদ্ছিদের জৈবিক প্ররক্রিন! সম্বন্ধে 
অনেক মৃলাবান তথ্য এর! আমাদের কাছে উদ্ঘাটিত করেছে । উভিদ জগতের 
সর্বাপেক্ষা মৌলিক প্রক্রিয়া হ'ল ফোটোসিন্থিসিস্‌ ব সালোক-সংশ্লেষ ৷ এই 
প্রক্রিয়াতেই উদ্ভিদ জল, কার্বন ডাই-আল্সাইড ও সুধ্যরশ্মির সাহায্যে 
কার্বোহাইড্রেট প্রোটিন ও চর্বিব তৈরী ঝরে ও অন্জিজেন গ্যাস ছেড়ে দেয় । 
সালোক-সংশ্লেষ থেকেই আমরা আমাদের সমস্ত খাছ, কলা ও তৈল 
পাই। ত৷ ছাড়া, প্রতিনিরত জীবের নিঃশ্বাস গ্রহণে ও দহনকাধ্যের ফলে 
বাযুমগুলে অক্সিজেনের যে ক্ষর ভয় এই পদ্ধতিতে উদ্ভিদ তা পুরণ করে । 

সালোক-সংশ্লেষের চরম পরিণতিতে ঘে সকল বন্ধু" কি হয়, কিছুদিন 
যাবং আমরা ত। জানতে পেরেছি । কিন্ত অতি সরল উপাদান থেকে কিভাবে 
কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও চর্বির মত ছটিল অগু প্রস্থত হয় তা প্রকৃতির 
গুহাতম রস্ের মধ্যে একটি । বর্তমানে কিন্ধু তেঞজজক্কিঘু-কার্ববন থেকে প্রস্তত 
কার্বন ডাইঅক্সাইড পূর্ণ বাদুমগুলের মধ্যে উদ্ভিদের বুদ্ধি লক্ষ্য করে বিজ্ঞানীর! 
এঁ সকল জটিল প্রক্রিয়ার কয়েকটি ধাপ অন্তসরণ করতে সমর্থ হয়েছেন । 
জৈব পুষ্টির ক্ষেত্রে ষে সকল প্রতিক্রিয়! দেখা যায় তাদের মত সালোক-সংঙ্গেষের 
ধাপগ্তলিও খুব ভ্রুত অতিক্রান্ত নন । সন্ধানী পরীক্ষণের সাহায্যে দেখা 
গিগেছে যে উদ্ভিদ দেহে রেডিএ-কার্বন প্রবেশ করবার ছুই সেকেগ্ডের মধ্যে 
ছু'টি-তিনটি যৌগিক পদার্থে রূপান্তরিত হয়। এক মিনিটের মধ্যে প্রায় 
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পঞ্চাশটি যৌগিক তৈরী হয় এবং ছু* মিনিটের মধ্যে প্রোটিন গঠনকারী 
জটিল আমিনে! আযসিডের মধ রেডিও-কার্ব্বন পাওয়া যায়। গবেষকগণ 
যদি এই সকল যৌগিককে চিনতে ও সংগ্লেষ করিতে পারেন তাহলে 
প্রাকৃতিক মৌলিক পদার্থ ও শক্তি থেকে খা ও ইন্ধন সংশ্লেষ কর! সম্ভব হতে 
পারে। এই একটি বিষয়ে সাফলা অজ্জিত হলে মানবসন্তা এমনভাবে বদলে 
যেতে পারে ষ পারমাণবিক শক্তিচালিত জাহাজ, এরোপ্পেন ও বিদ্যুৎ উৎপাদক 
যন্ত্র সম্বন্ধে সমস্ত কাধা এক করলেও হবে না। 

তেক্জস্কিয় পরমাণুকণিকাকে অন্যান্য উপায়ে বাবহার করে ও উদ্ভিদ সম্পর্কে 
গবেষণার বাপারে আরও প্রতাক্ষ উপকার পাওয়! যাচ্ছে। উদ্ভিদ কিভাবে 
সার ও অন্যান্য খাছ মাটি থেকে সংগ্রহ করে এবং কিভাবে উদ্ভিদ-ধবংসকারী 
পোকা ও আগাছাকে ধ্বংস করা! যার সে সম্বন্ধে অন্তশীলন কর! যাচ্ছে। 

আইসোটোপ বা পরমাণুকণিকা সম্পকে গবেষণা থেকে কৃষকর! বুঝতে 
পেরেছে যে, কিভাবে সারকে স্ুঢুভাবে কাজে লাগানো যায়। উদ্ভিদেব খানের 
মধ্যে তেজক্স্িয় পরমাণুক ণিকা মিশ্রিত করে বৈজ্ঞানিকগণ কোথায় ও কিভাবে 
সার প্রয়োগ করলে বিশেষ বিশেষ উদ্ভিদ সর্বাপেক্ষা বেশী খাছ হজম করতে 
পারে কখন উদ্ভিদ এদের সর্বাপেক্ষা কায্যক্করী বাবহারে লাগাতে পারে, কোন্‌ 
কোন্‌ মাটিতে কোন্‌ কোম্‌ সার লাগে এব কিভাবে মাটি থেকে উদ্ভিদ কর্তৃক 
সার সংগৃহীত ও বাবহৃত হয় ইত্যাদি তথা জানতে পেরেছেন । 

উত্তর ক্যারৌলাইন! স্টেট কলেজের একটি মাত্র গবেষণার এ প্রদেশের 
কৃষকদের বছরে প্রায় ৪৩০০ টন সুপার ফসফেট বেঁচে গিয়েছে, কেননা এ 
গবেষণায় নির্ধারিত হয় যে, তামাক গাছ বাড়বার সময় ফসফেট সার বাবহার 
করতে পারে না। নিউ ইংল্যাণ্ডেও ফসফোরাস গ্রহণ জনিত পরীক্ষা থেকে 
জানা যায় ষে, উত্ভিদ মাটি থেকে যতখানি ফসফোরাস সংগ্রহ করে তার চেয়ে 


অনেক বেশী ফসফোরাস সার হিসেবে কৃষকরা ব্যবহার করে । অন্যান্ত পরীক্ষায় 
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জান! গিয়েছে যে আলফালফ ও অন্থান্ত কয়েকটি উদ্ভিদের শীতকালে মৃত্যুর 
হার শীতের সময় জমিতে ফসফোরাস বাবহার করে কমানো যায় । 

মাটি থেকে বে সকল খনির পদার্থ উদ্ভিদরা গ্রহণ করে সেসর খনিজ পদার্থ 
যদি উত্ভিদের টিন্থ বা কলাস্থিত কোনও অদ্রবণীয় যৌগিক পদার্থের সঙ্গে 
মিশ্রিত হরে যায় তা'হলে কতকগুলি উদ্ভিদ রোগের স্থষ্টি হয় বলে আপাততঃ 
মনে হয় | কেমন করে ও কিভাবে এই অবস্থার কষ্ট হয় তা নির্ধারণ করার 
জন্য বর্তমানে তেজস্ত্ির পরমাণুকণিক1 বাবহার করা হচ্ছে। ফল গাছের 
ক্লোরোসিস নানে এক বহু বিস্তৃত রোগ সম্থন্ধে অনুসন্ধানের ফলে জানা গিরেছে 
যে, ক্ষারঘুক্ত মাটি থেকেই সম্ভবতঃ এরূপ হর, কেনন। মাটি ক্ষারমুক্ত হওয়ায় 
ফলগাছ লোহা, দক্তা, তামা! ও ম্যাঙ্গানিজগ যথোপমুক্তভাবে ব্যবহার করতে 
পারে না। 

ওকগাছগুলি যে জটিল ও পরস্পর জড়ানো মূলের উপর দাড়িয়ে থাকে, 
সেগুলি সম্পর্কে অন্রসক্ষানের জন্য৪ তেজকস্ত্রির পরমাণুকণিকা ( রেডিও 
আইয়োডিন ) ব্বন্ৃত হয়েছে । মূলের মধ্য দির়ে সন্ধানী তেজস্ক্রিয় পরমাণু 
কণিকার গতিপথ লক্ষ্য করে জানা গিয়েছে যে মূলের কলমের মধ্য দিয়ে এই 
রোগ এক গাছ থেকে আর এক গাচ্ছে সধ্ধারিত হয় । পাইন গাছের এক 
প্রকার রোগ সম্বন্ধে এই'ভাবে অন্তসন্ধান কর! হচ্ছে । 

শস্যের কীট ধ্বংস করার কাঞ্জে তেজক্রিয় পরমাণুকণিকাকে বিবিধভাবে 
ব্যবহার করা হয়। মাছি ও অন্ররূপ কাঁটপত্ঙ্গকে তেজক্ত্রিয় পরমাণুক ণিকার 
সাহায্যে চিহ্নিত করবার পর ভার গতিবিধি লক্ষ্য কর! যায়। বামুবাহিত 
ফাঙ্গাস ব! ছত্রাক সম্পর্কেও অন্তরূপভাবে অনুসন্ধান করা যাঁয়। কীটপতঙ্গ ও 
আগাছা নষ্ট করা জন্য যেসব পদার্থ ব্যবহৃত হয়, তাদের কাধ্যপ্রণালী সম্বন্ধে এভাকে 
সন্ধান পাওয়া] যায় । এভাবে আবিষ্কৃত হয়েছে যে, কোনও কোনও শ্রেণীর মাছি 
ভি ডি টিকে নিজেদের দেহের মধ্যে বিষহীন বস্তুতে পরিণত করতে সক্ষম হয় 
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এবং এইভাবেই ডি ডি টি'র মারাত্মক প্রভাব থেকে মুক্ত হয়। কিন্তু আরও 
ছু-একটি রাসায়নিক পদার্থ ডি ডি টির সঙ্গে মিশিয়ে দিলে মাছিরা আর 
পরিত্রাণ পায় না । 

পারমাণবিক নিউরক্লিয়াস থেকে যে সকল রশ্মি বিকীর্ণ হয় তাদের একট! 
বিশিষ্ট গুণ বা দোষ এই যে, তারা জন্ক ও উদ্ভিদের মণ্যে বন্ধ্যাত্ব ঘটার । এক 
প্রকারের মাছি গো-মহিষাদি গৃহপালিত পশ্থর মৃতু ঘটায় এবং ফলে বছরে বহু 
কোটি ভলাবের ক্ষতি হ্য়। এদের উপদ্রব কমানোর জন্য তেজস্সিয় 
পরমাণুকণিকাকে এক অভিনব উপারে ব্যবহার করা হয়েছে । এই শ্রেণীর 
মাছির (জ্ঞু ওয়ার্ন ) বাক্ষণাগারে প্রজনিত পুরুষণ্ুলিকে রেডিও-কোবাপ্টের 
গাম! রশ্শি দ্বারা বন্ধা! কবে দেওয়া হয় । এদের স্ত্রীরা জীবনে মাত্র একবার 
সহবাস করতে পারে, কাজেই যেখানে এ মাহির উৎপাত বেশী সেখানে যদি 
বন্ধা। পুরুষগ্তলিকে ছেড়ে দেণ্। হণ তাহলে অনেকগুলি স্ত্রী মাছি তাদের সঙ্গে 
সহবাস ক'রে কান! ডিম প্রসব কববে। কাজেই তাদের বংশবৃদ্ধি উপশযিত 
হবে। আমাদের কুবি বিভাগের কাট বিশারদ রেমণ্ড বুধল্যাণ্ড ১৯৫৩ সালে 
এই অভিনব উপানে কাটনাশের পরীক্ষা চালিখেছিলেন । 

রেডিও আইসোটোপ জীববিদ্যা, চিকিংসাবিগ্া ও কৃষিবিষ্ভায় যেমন 
ব্যবহৃত হচ্ছে, তেমনি শিল্পে ব্যবঙৃত হচ্ছে । শ্রমশিল্প সম্বন্ধীয় গবেষণায় 
তেজস্ক্রির পরমাণুকণিকার নানাভাবে বাবার হচ্ছে । বর্তমানে জৈব রসায়ন ও 
রাসায়নিক পদার্থ বিদ্তায় মৌলিক গবেষণা থেকে শুরু করে রান্ন'র খাছের সঙ্গে 
কি কি মিশ্রণ প্রয়োজন বা চালের মধো কিভাবে জল যার এ সবই অনুসন্ধান 
করা হচ্ছে। এতদ্বাতীত তেজস্ত্রির পরমাণুকণিকাকে অনেক প্রকার শিল্প 
প্রক্রিয়ায় কলকজ! শিশ্বয়ণ এবং বিভিন্ন বস্তুর সন্ধান করার কাষ্যেও ব্যবহার 
করা হচ্ছে। কতকগুলি বিশেষ প্রয়োগ নিয়ে বণিত হ'ল £- 
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বেধ নিরূপণ 


কাগজ, রবার, প্র্যাটিক বা মিহি ধাতুর পাতের একদিকে তেজক্্রিয় 
পরমাণুকণিক! রেখে ধীরে ধীরে পাতটিকে সরানো হয় । তেজন্ত্িয় সন্ধানী 
একটি যন্ত্র অপরদিকে রেখে পাতের মধ্য দিয়ে কতখানি রশ্মি আসছে তা 
মেপে পাতটির ভিন্ন ভিন্ন স্থানের বেধ মাপা যায এবং কমবেশী থাকলে 
সংশোধনও করা যাঁয়। 


রেডিওগ্রাফি 


ঢালাই, ছাচে ঢালাই বা জোডা দেওয়ার কাজে যদ্দি কোন দোম থাকে, 
তা'হলে সে দোষ যেমন এক্স-রে দিয়ে দবা হাম, তেমনি তেজক্িয় পরমাণুকণিকা . 
থেকে নিগত রশ্বিদ্ধ'রা৪ এ দোষ শিকপণ কব ধার, অধ5 উহাদের এক্স-রে 
অপেক্ষা কম খরুচাঝ পাওয়। যায় এ সহজে বাবহার কর! যার । 


ছিদ্রান্বেবণ 
দেওয়ালের গাষে প্রোথিত ও জুটিলভাবে স্থাপিত নলের মধ্যে যদি অল্প 
ছিদ্র দেখা দের তালে নলের দ্বার। বাভিত বস্তুর মধ্যে তেজস্ত্রিয বস্ত মিশ্রিত 
করে ছিদ্রগুলির সঠিক স্থান নির্ধারণ করা যায় । 


নঙ্গের মধ্য দ্বিয়ে যেসব তরল পদার্থ যায় তার সন্ধান কর! 


কতকগুলি শিল্পে শত শত মাইল লম্বা নল থাকে এবং অনেক তরল পদার্থ 
তার মধ্য দিয়ে পর পর প্রবাহিত হয় । এগুলি যাতে পরম্পর মিশে না যায়, 
তার জন্য জান! প্রয়োজন ঠিক কখন একটি তরল পদার্থের প্রবাহ শেষ হয় এরং 
পরবর্তী প্রবাহ আরম্ভ হয় । ভুটি পৃথক প্রবাহের মধ্যবর্থী সীমারেখায় সামান্ত 
তেজন্তিম পরমাণুকণিব | দেওয়া! থাকলে, এ সীমানা কখন্‌ নলের কোন্‌ অংশ 
দিয়ে ঝ।চ্ছে, ত1 একটি সন্ধানী যন্ত্রে ধরা পড়ে । 
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নিরাপত্তা মূলক যন্্রসমূ 

যনত্রচালক মন্ত্রীর কজিতে একটি তেজস্্িয় পট্টি বাধ! থাকে, আর একটি 
সন্ধানী যন্ত্র কলের উপর থাকে । মিস্ত্রীর হাত যদি কোন বিপজ্জনক স্থানে এসে 
পৌছায়, তাহলে পষ্টির তেজক্রিতা বুদ্ধি পেয়ে এমন একটি নিয়ন্ত্রণ বাবস্থা 
কাষাকরী হয় যাতে কলটি থেমে যার | 

শিল্পে তেজস্ত্িয় পরমাণুকণিকার বাবহারের বহু নিদর্শনের এই কয়েকটি মাত্র 
উদাতরণ দে] হ'ল । শ্রমশিল্প সংশ্লিই গবেষণায় এটি আরও বেশী ব্যাপকভাবে 
ব্যবহার হযেছে । এর মধ্যে সর্ববপেক্ষা সহজ ব্যবহার হ'ল, একটি পৃষ্ঠ থেকে 
আর একটি পৃষ্ঠে যদি সামান্য সামান্য বস্ত চলে যায়, যেমন যন্ত্রের ঘূর্ণায়মান অংশ 
ক্ষয় প্রাপ্ত হলে হয, সেই বস্তগুলির পরিমাপ করা । পিষ্টনের আংট ব৷ গীয়ার 
ক্ষমপ্রাপ্ত হলে সেই ক্ষন সঠিকভাবে মাপা যায় প্রথমে তাদের তেজস্ক্রিয় করে 
এবং পরে বাবন্ৃত তৈলের তেজপ্রিয়তা নিদ্ধারণ করে। কালিফোণিয। 
রিসার্চ করপোরেশন ঘোষণা করেছেন যে, এই কৌশলে তার! পয়ত্রিশ হাজার 
ডলার খরচ করে চার বছরে যা করেছেন, তেজ সক্রিয় পরমাণুকণিক। না থাকলে 
তা করতে ছ'ব্ছর লাগত ও দশ লক্ষ ডলার খরচ হ'ত । মোটরের টায়ার- 
গুলির ক্ষরও এভাবে মাপা যায় টায়ারের বাইরের অংশে তেজস্ক্রিয় পরমাণুক ণিকা 
সংযুক্ত করে দিয়ে। একটি মুখ্য রবার কোম্পানি এরূপ করছেন। 

এভাবে সন্ধান করার কৌশলটি প্রয়োগ করার সর্বশেষ একটি উদাহরণ থেকে 
এর সুবিধা বোঝ যাবে। তেজক্ত্রিয় পরমাণুকণিক! ব্যবহারের পূর্বে মেসিন 
টুলের ধারালে! অংশের ক্ষয় নিরূপণ করার জন্য যে অনুশীলন দরকার তা৷ এত 
সমর নিত যে ততক্ষণে যন্ত্রটির জীবন প্রায় শেষ হয়ে ফেত। কিন্তু এখন এ যন্ত্র 
র্যবহারের ৬ থেকে ৩০ সেকেণ্ডের মধ্যে এই মাপ করা যায় । 

শ্রমশিল্প সংঙ্লি্ গবেষণায় সন্ধানী তেজস্তিয় পরমাণুকণিকার ব্যবহার হচ্ছে, 
সাবান জাতীয় জিনিষ কিরূপ দক্ষতার সঙ্জে ময়লা দূর করতে পারে তা নির্ধারণ 
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করা, খনিজ ধাতব পদার্থ ভাসমান করার প্রক্রিয়া বিচার করা, টেপিফোন 
স্তস্তে যে সকল বক্ষাকবচ বাবহার করা হর, তার কাধ্যকারিত| পরীক্ষা করা এবং 
কয়লা ও প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে করিম তৈল প্রস্তত করবার সময়ে যে 
প্রতিক্রিয়! হয় তার অনুশীলন করা প্রভৃতি কাষে। 

এসব ব্যবহার ছাডা নিউক্রিার রি-আনীরের সালযো শিল্পে নৃতন এক 
বিশ্লেষণমূলক কৌশলের প্রয়োগ সন্তব ভরেছে । রি-আকটরে যদি কোন বন্ত রাখ 
যায়, তাহলে অতি সামান্য ভেজাল জিনিষ থাকলে তা৪ তেজক্কির হয়ে উঠে। 
খানকে, ওষুধে, ধাতুতে এবং অন্য বস্ততে সামান্য অশুদ্ধিও তেজস্ক্রিয় পরমাণু- 
কণিকার সাহাযো সঠিক মাপা যার অথচ অন্য কোনও উপারেই তা ধরা যায় না। 

এই পরিচ্ছেদের গোডার দিকে উল্লেখ করা হয়েছে ষে ইউরেনিয়াম 
পরমাণুগ্তলি স্ুততর তেজ্ঙ্কিন অংশে ভিন্ন তওয়ার ফলে তেজনির পরমাণু- 
কণিকার কষ্টি হর। এইগলি রি-আ্যাক্টর যন্ত্রে পরমাণুবিভাঙ্গন ক্রিয়ার 
উপজাত। এতদিন পধান্থ তাবা উপকারের চেয়ে অপকারই বেশী করত। 
চু্লীতে ছাইরের মত বেশী জনে গেলে তার। বি-আইরের ক্রিয়ায় বাধা সস 
করে এবং রি-আ্যাক্টব জাত প্রটোনিরামকে সেগুলি থেকে পুথক না! করলে 
প্লুটোনিরাম ব্যবার করা যায় ন৷। পরমাণু বিভাঙ্গন থেকে যে সকল বস্ত জন্মায় 
তার বেশীর ভাগই বর্তমানে ব্যবহার কর! হয় না, মাটির নীচে বিরাট ট্যাঙ্কে জমা 
করে রাখা হয় । অথচ এই উপকত দ্রবাগুলিতে প্রচুর পরিমাণে তেজস্্রিয়তা 
থাকে, যা শিল্পে অনেক ব্যবহৃত হতে পারে । 

পারমাণবিক শক্তি কমিশনের নিকট থেকে এইসব উপজাত দ্রবোর 
সস্ভাব্য ব্যবহার অনুশীলন করবার ঠিক! নিয়েছেন ষ্টানফোর্ড রিসার্চ ইনিটিউট | 
উহাদের ১৯৫১ সালে প্রকাশিত একটি রিপোর্টে জান! যায়, এ উপজাত বস্তু 
সকলেব সম্ভাবা চাহিদা যথেই্ট আছে, কিন্তু চাহিদার সঠিক পরিমাণ নির্ভর করে 
কি দামে জিনিষটা পাওয়। যাবে তার উপর। পরমাগুবিভাজনের উপজাত 
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দ্রব্যাদি যি খুব সম্ভার পাওয়1 যায় তা'হলে শিল্পে ওগুলির ব্যবহার অনেক 
পরিমাণেই হবে, একথা বলা যেতে পারে। 

তবে এ বন্তগুলি শিল্প-প্রতিষ্ঠানে ব্যাপকভাবে সরবরাহ করার আগে 
প্রারোগিক সমস্যার (যেমন পুথকীকরণ যন্ত্রের পরিকল্পনা) ও বিক্ররজনিত 
সমস্যার ( যেমন মূল্য নীতি, পেটেন্ট নীতি ও নিরাপত্তা নীতি) সমাধান 
আবশ্তক। পৃথকীকরণ সমস্তাপ্লি বর্তমানে অত্যন্ত বারসাপেক্ষ এবং আথিক 
দিক থেকে সাথক বিবেচিভ হতে পারে এমন পর্ধানে আনতে পারার আগে 
অনেক গবেষণার প্রয়োজন হবে। তাছাড়া শিল্প প্রতিষ্টানসমূহে এ সম্বন্ধে 
বর্তঘানে যে জ্ঞান আছে, তার চেয়ে অনেক বেশী জ্ঞানের প্রয়োছন। সতী 
রশ্মির উৎস কয়েকটি পরমাণু বিভাজনঙ্গাত পদার্থ ব্মানে এক্ষেত্রে গবেষণার 
জন্য ব্যবহৃত হচ্ছে। 

্যানফোড রিসার্চ ইন্ষ্টাটউট রিপোর্ট দিয়েছেন যে, শিল্প প্রতিষ্ঠানকে এ 
সকল উপঙ্গাত দ্রব্য যদি প্রতি “কিউরি" (এক “কিউরি' প্রায় বিশ হাজার 
ডলার মূল্যের রেডিয়ামের সমান ) ১০* ডলার মূলো বা তারও কম মূল্যে 
সরবরাহ করা যায়, তাহলে এগুলিকে বেতীরযন্ত্র শব্খগ্রহণের বাধা অপসারণের 
উদ্দেশ্টে চিরস্থায়ী প্রতিপ্রভ আলোকের নল নিশ্মাণ করার জন্ত এবং নূতন 
প্রকারের রাসায়নিক পদার্থ তৈরী করার জন্ত বাহার কর! যার ৷ এর চাইতেও 
দাম কমিয়ে যদি প্রতি কিউরি পাচ ডলার করা যায়, তা'হলে তাদের 
রেডিওগ্রাফি শিল্পে ব্যবহার করা! যায় । যদি প্রতি কিউরি দু'ডলার মূল্যে পাওয়া) 
যায়, তা'ছলে পেনিসিলিন জাতীর ওষুধগুলিকে উত্তাপ না৷ দিরে বীজাণুশ্ণ 
করবার কাজে লাগানে! যায় । আর দাম যদি প্রতি কিউরি এক ডলারের নীচে 
আনা যায়, ভালে তাদের নানাজাতীয় খাস্বকে বীজাপুশ্প্য করবার কাজে 
লাগানো! যায় । 

আমরা বর্তমানে যতটুকু জানি তাতে মনে হয় যে, শেষোক্ত ব্যবহার সন্দেহ- 
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জনক । খাগ্যের মধ্যে সর্বপ্রকার বীজাধু ও জীবাণু ন& করতে হলে খুব বেশী 
পরিমাণ রশ্মির দরকার । অথচ তত পরিমাণ রশ্মি প্রয়োগ করা হলে খাদ্যের 
স্বাদ বদলে যেতে পারে এবং বিষাক্ত জিনিষের হৃষ্থি হওয়াও বিচিত্র নয়। তাই 
একাজের চেয়ে ওৃধকে বীজাণুশ্ন্ত করার কাজে তেজস্ক্রিয় পরমাণুকণিকার বাব" 
হারের সম্ভাবনাই বেশী । 

যে সকল উপায়ে বর্তমানে জীববিষ্ায়, চিকিৎসাবিদ্যায়, রুষিবিষ্ঠায়, রসায়নে 
ও বিভিন্ন শিল্পে তেজস্ত্রিয় পরমাণুকণিকার ব্যবহার হচ্ছে এই পরিচ্ছেদে তার 
কতকগুলি সম্পর্কে আলোচনা করেছি । ভবিষ্যতে আরও কত ব্যবহারের 
বন্ধান পাওয়। যাবে, তা বর্তমানে কেউই বলতে পারে ন।। তেঙ্গক্ষিয় পরমাণু- 
কণিকার ভবিষাৎ বাবার, বিশেষ করে গবেষণায়, নির্ভর করে যে মান্চষ 
বাবহার করবে তার প্রহ্বোগিক বুদ্ধির উপর । তবে একথা শ্বচ্ছন্দে বলা চলে 
যে মাতয যতদিন জীবন-প্রক্রিয়া ও বভিভগভের প্রকৃতি সম্বন্ধে জ্ঞানের পরিধি 
বৃদ্ধির চে! করবে ততদিন তারা! শক্তিশালী ও বিচিত্র যন্ব ভিসেবে বাবহৃত 
হতে থাকবে । 
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ষ্ঠ পরিচ্ছেদ 


আগামী দিনের পথ 

মানবজাতির পারমাণবিক ভবিষ্তুৎ সম্বন্ধে অনেক জল্পনা-কল্পনা হয়েছে । 
আপনার! হযত পারমাণবিক যুদ্ধে ধবংসপ্রায় পৃথিবীর উপর জীবনযাত্রা সন্ধে 
উপন্যাস পড়েছেন। কোনও শহরের লিটি ভলে যদি হাইড্রোজেন বোমা ফাটে, 
তাহলে সেই শহরবাসীর কি হবে সে সম্বন্ধে ছবি দেখেছেন অথবা আমপিরিণের 
বটিকার মত ক্ষুদ্র একটি ইউরেনিয়াম বিকার সাভাযো মহাসমুদ্রগামী জাহাজ 
কতবার পৃথিবী পরিক্রমা করতে পারে, কিভাবে মোটরগাড়ী যতদিন টিকবে 
ততদিন তাকে চালানো যাঁয় ব। চন্দ রকেট-জাহাজ পাঠানো যায় ইভাদি সম্বন্ধে 
গল্প পড়েছেন। পারম'ণবিক শক্তির মাধ্যমে কবে ক্যানসার নিরামর হবে, খাদ্য 
প্রচুর হবে, বিনা-খরচায় বিহ্যৎ শক্তি উংপন্ন হবে এব: বহুপ্রকারের নৃতন উদ্ভিদ 
ও জন্তু সষ্টি হবে, সেইসব সন্বদ্ধে আন্দাজ করে বলা অনেক গল্প শুনেছেন। 

এ সকল জল্পনা-কল্পনার কতকগুপি বৈজ্ঞানিক তথোর উপর প্রতিচিত, 
আর কতকগুলি, ছুর্ভাগাবশত:, অবৈজ্ঞানিক ও রোমাঞ্চকর মিথার উপর 
প্রতিঠঠিত। তবে একটা কথা কিন্তু স্পষ্ট । আমর! সবাই জানি, পারমাণবিক 
যুগের প্রথম দশকে কি উৎপন্ন হয়েছে । বিরাট ধ্বংস-শত্তি' সম্পন্ন অস্ত্র 
উদ্ভাবিত, পরীক্ষিত ও আমাদের জাতীয় ভাগারে জম! হয়েছে । ব্যবহারোপ- 
যোগী পারমাণবিক বৈছাতিক শক্তি পরীক্ষার উপযোগী পরিমাণে উৎপন্ন হয়েছে । 
পারমাণবিক শক্তি চালিত সাবমেরিন নির্মাণের কাজ আরম করা হয়েছে । 
আগামী বৎসরে ( ১৯৫৪ ) উহ! সমাপ্ত হবে। পারমাণবিক যুগের বিস্ফৌরক ও 
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ইন্ধন বিপুল পরিমাণে তৈরী করার জন্য বহু শত কোটি ডলার খরচায় এক 
বিরাট শিল্পের পত্তন করা হয়েছে । কতকগুলি রোগ বিশেষ করে থাইরয়েড 
অর্থাৎ কষ্ঠগ্রস্থির অতিভ্রিঘ্াজনিত রোগ তেজক্রি্র পরমাণুকণিকা দ্বারা হয় 
'আরোগ্য করা যায়, নর ব্যাহত করা যায় । তেজস্ক্িমতা ব্যবহার করে জমিতে 
সার প্ররোগ, রেডিযোগ্রাফি এবং বেধ মাপা প্রভৃতি কৃষি ও শিল্পঘটিত 
প্রয়োগের ক্ষেত্রে যথেই উন্নতি সান করা হয়েছে। 

আপাততঃ নি:সন্দেহে সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য প্রগতি ঘটেছে অস্ত্রশস্ত্রে 
নক্সা রচনায় ও নিম্মাণে, কিন্কু সাপারণ প্রায়োগিক ক্ষেত্রে যে অগ্রগতি হয়েছে 
তাও বেশ উৎসাহজনক । বিস্থাৎশক্কি বা মোটর-ইঞ্জিন আবিষ্কারের দশ বছরের 
মধ্যে যতটুকু উদ্নতি হয়েছিল তার সঙ্গে তুলন! করলে বোঝ যায় পারমাণবিক " 
এক্ভির কত ভ্রত উন্নতি হচ্ছে । 

কিন্ত ততঃ কিম? পারমাণবিকষূগে মান্বসমান্জের ভবিষ্যৎ কি? হয়ত 
র্ধবাপেক্ষা ভালো উত্তর হচ্ছে, “কে জানে? ছুরীগাক্রমে ধার! ভবিয্ন্থাণী 
করবার যোগা, তারা গত দশ বছর যাবৎ অন্য কাজে ব্যস্ত আছেন। যে সকল 
অতিকায় প্রতিষ্ঠানে স্ব্র-বিভাজনশীল পদার্থ উৎপন্ন কলা হয়, সেইসব প্রতি- 
ষ্টানগুলির কম্মীদের নিরাপত্তার পক্ষে প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা'গুলির নক্কা। প্রস্তুত কর! 
ও সেগুলি গড়ে তোলার কাছে তারা ব্যন্ত রয়েছেন । অথবা অস্ত্রের উদ্ভাবন, 
পরীক্ষা ও উৎপাদনে, অথব। পরীক্ষালন্ধ তথ্যাদি ঝাতে সঙ্গে সঙ্গে বিরাট নিশ্মাণ- 
মূলক কাজে প্রয়োগ কর! যায় তার জন্য প্রায়োগিক গবেষণায় ব্যাপৃত রয়েছেন । 

গত দশ বছরকে বলা যায় একটা অনিশ্চয়তার যুগ, যখন কেবল উষ্ভাবন 
হয়েছে, আর অত্যন্ত ব্যস্তত। দেখা গিয়েছে । খনিজ দ্রব্য সংগ্রহ করা, শ্বয়ং- 
বিভাজন্শীল পদার্থ উৎপন্ন করা এবং অক্ত্রশস্ত্র নিক্মাণ করার যে পরিকল্পন! ছিল, 
এই যুগটাতে শুধু সেই পরিকল্পনার পক্ষে বাবহারিক উপযোগিতা! আছে এমন 
সব সম্ভাবনাপূর্ণ কাজের দিকেই নঙ্গর দেওয়া হয়েছে। আর সম্ভবত: তা 
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দেওয়া! হয়েছে খুবই সঙ্কীর্ণভাবে। 

এভাবে নজর দেওয়ার জগ্ত আমার যে দায়িত্ব আছে, তার কোন কিয় 
দেওয়ার প্রয়োজন আছে বলে আমার মনে হর না। অপরপক্ষে আমি এর জন্য 
গৌরবই বোধ করি, কেননা আমার মতে এর সাায্যে আর একটি বিশ্বযুদ্ধ 
নিবারণ করার কাজে অনেক সাহাযা হয়েছে। তবে দুরপ্রসারী পরিকল্পনার 
দিক দিয়ে দেখলে বলতে হয়, কিছু কিছু বাঞ্ছনীয় কাছ এযুগে সম্পন্ন হয়নি, 
যা হওয়া উচিত ছিল । জরুরী ও ক্রত প্রসারণের এ যুগ এখন প্রায় উত্তীর্ণ 
হয়েছে। প্রসারণের বৃহত্তর কাধাস্চী এখন প্রার আরম্ভ হয়েছে । এখন থেকে 
ভবিষ্ততের দিকে চেম়ে পৰিকল্পনা করা যার এবং করা উচিত । এমন কি 
কর্মবাস্ত অতীত থেকে এমন কতকগুলি আভাস পাওয়! গিয়েছে যার স্তর ধরে 
নিরলসভাবে চললে আগামী দশ বছরের নপ্যে আমাদের অর্থনীতি ও জীবনযাত্রা! 
যথেই পরিবর্তিত হওয়ার সম্তাবন! আছে । 

এ সকল সুত্র ধরে যে চেষ্। চলবে তা৷ যে আমাদের ঠিক কোথায় নিয়ে 
যাবে বলা কঠিন। কেননা, আমাদের প্রগতির দিক ও বেগ ছুইই জ্ঞেয় পরমাণুর 
উপর ততটা নির্ভর কবে না, যতটা নির্ভর করে অজ্জরেয মানুষের উপর । কাছেই 
আগামী দশ বছরে পারমাণবিক বিকাশ কোন্‌ পথ্যায়ে গিয়ে পৌছুবে তা আগে 
থেকে বল! অসস্ভব। যদি আমরা যথেষ্ট চেষ্টা করি তা'হলে কতদূর পৌছানো 
সম্ভব শুধু সেটুকুই এখন বল! ষেতে পারে । যেমন আগামী দশ বছরের শেষা- 
শেষি এমন পারমাণবিক শক্তি উৎপাদক প্রতিষ্ঠান স্টি হওর! খুবই সম্ভব যা 
কয়ল! বা তেল থেকে উৎপন্ন শক্তির সাহায্যে পরিচালিত প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে 
প্রতিযোগিতা করতে পারবে । এরূপ খুবই সম্ভব যে, ১৯৬৩ সাল নাগাং যুক্তরাষ্ট্রে 
যতগুলি বিদ্যুৎ উৎপাদক কারখান! স্থাপিত হবে, তার শতকরা! দশটি বা তার 
চেয়েও বেশী কারখানা পারমাণবিক ইন্ধন দ্বারা চালিত হবে। বেলজিয়ামের 
মত যে সকল জায়গায় কয়লা মহার্ধ্য, সে সকল স্থানে পারমাণবিক কারখানার 
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সংখা! আরও বেশী হওরারই সম্ভাবনা এবং শেষকালে যে আরও বেশী 
হবেই তাতে সন্দেহ নেই। 

দশ বছরের মধ্যে আমরা এমন সব রি-আ্যাক্টর চালু করতে পারব যাতে 
ইউরেনিয়াম বা থোরিয়াম থেকে মুগপৎ নিউক্লিয়ার ইন্ধন এবং শক্তি উৎপাদন 
করবে। এছাড়া আগামী দশ বছরের মধ্যে শুপু সাবমেরিনই যে পারমাণবিক 
যন্্র বার! চালিত হবে তা নন্ন, মাকিন নৌবহরের বড় বড় বিমান্বাহক জাহাজ ও 
এই যন্তরদ্ারা চালিত হবে। এগ সম্ভব, যদি খুব বেশী নয়, এমন একটি 
পারমাণবিক চালক যন্থ আবিদ্ধত হতে পারে, যার দ্বার! বাবসায়ী জ্জানাত্তও চলতে 
পারে। এই স্বই দশ বছরে হরত নাও হতে পারে, হরত পনেরো বছর সমন্ব 
লাগতে পারে, অবশ্য বদি আমর! ত। চাই। আগামী দশ বছরের 
মধ্যে আর একটি সম্ভাব্য পরিণতি হচ্ছে বিমাণ্নাহিনীব জন্য পারমাণবিক 
শক্তি চাণিত বিঘানপোত । এই পারশতি একমাত্র নির্ভর করে, 
সরকার বছরে কত টাকী এব উদ্ভাবনের জন্ত খরচ করতে প্রস্তুত আছেন 
তার উপর । তবে ঘত টাকাই খরচ হোক, আগামী দশ বছরের মধ্যে ব্যবসায় 
প্রতিষ্ঠানের কোনও পারমাণবিক শক্তি চালিত বিনান চলব ফিন| সে সম্বন্ধে 
আমার সন্দেহ আছে, যদিও ইত পরে নিশ্চই এক সমন বাশুবে পরিণত হবে। 

অধূন। প্রান বিস্থৃভ, বাদ অপেক্ষা ভান্ধ। বেলুনজ্জাতায় বিমানপোতে পার- 
মাণবিক এঞ্জিন ব্যবহার কর| সহজ্জ। এই জাতীয় বিমানপোত পারমাণবিক 
এঞ্জরিনের চারপাশে যে ভারী রক্ষাপ্রাচার দেওর] প্রয়োজন, তাকে এরোপ্লেন 
অপেক্ষা সহজেই বহুন করতে পারে। পারমাণবিক ইন্ধন ব্যবহার করা হলে তৈল 
ব্যবহার জনিত অগ্নিকাণ্ডের ভর থাকে ন| | তবে ১৯৬৩ সালের আগে কোন 
ব্যবসার প্রতিষ্ঠান একপ পারঘাণবিক শক্তি চালিত বেলুন যদ্দি চালু করতে 
পারেন, তাস্ছলে আমি বিন্মিতই হাব। আমার অবশ্ত এ রকম বিশ্বাস আছে 
যে, কেউ যাদ খরচ বহন করতে বাজী থাকে, তাহলে এ ধরণের পরীক্ষার 

৯৬ 


উপযোগী যন্ত্র দশ বছরের মধ্যেই প্রস্তত হতে পারবে । পনেরো-কুন্ডি বছরের 
মধ্যে ব্যবসায়ে ব্যবহারের জন্য এই ধরণের বিমানপোত চালু না হওয়ার কোন 
কারণ দেখা যায় না । 

আমার বিশ্বান আগামী দশ বছরের মধ্যে পরমাণু চালিত রেলওয়ে ইঞ্জিন 
হওয়! সম্ভব । তবে কেউ এত শীঘ্র এর জ্ন্ত চেই্টা করলে আমি বিস্মিতই 
হ'ব। পারমাণবিক ইঞ্জিনের যে সকল বিশেষ বিপদ আছে এবং উহ উদ্ভাবন 
কর! যেরূপ ব্যাসাপেক্ষ তাতে মনে হয় পারমাণবিক শক্তির অন্য ব্যবহারই 
আগে উত্তাবিত হবে । 

পারমাণবিক শক্তি চালিত মোটর গাড়ীর কথ! খুব বেশী আলোচিত 
হয়েছে, তবে আমার মনে হয় এ প্রশ্থব আগামী দশ বছরে উঠবে না, হয়ত 
কখনই উঠবে না। পারমাণবিক প্রতি বি] থেকে ষে সকল মারা ৎ তেজ 
নিক্ান্ত হর তা থেকে গাডীব চালক এ আরোহীাকে রক্ষা করার জন্বা যে প্রকার 
বুদাকার ও ভারী বন্মেব দবকার, ত। এত ছোট গাড়ীতে ব্যবহার করা অসম্ভব । 
আবার, পারমাণবিক প্রতিপ্রিণার জন্য নিউক্লিণার ইন্ধনের একটা বিশেষ 
পরিমাণ দরকার | ইন্ধ'নর পরিমাণ তার কম হলে প্রতিক্রিয়। বন্ধ হয়ে যায় । 
মোটর গাড়া চালাতে গেলে যে পরিমাণ শক লাগে, অনেক বেশী শক্তি এ 
ন্যুনতম নির্দিউ নিউক্লিপার ইন্ধান থেকে উৎপন্ন হবে । কাজেই মোটর গাড়ীতে 
ব্যবহার করলে শক্তির এতখা নি মূলাবান উৎপের অত্যন্ত অপবায় হবে। তবে 
এমন সম্ভাবন। আছে ফে, পারমাণবিক বিভাঙ্ন থেকে যে সকল অবাবভাষা বস্তু 
পাওয়। যায়, যাকে সাধারণ দন থেকে উৎপন্ন ভন্মের সঙ্গে তুলনা করেছি-_ 
ভার তীব্র তেজক্ক্রিণতা অবশিষ্ট থাকে । এই তেজক্রি:তাক্ে বাবহাধা, 
শক্তিতে পরিণত করবার উপায় কেউ হয়ত উদ্ভাবন করতে পারেন। এই 
প্রকাবের চেষ্টা যদি সফল হয় ত উপবি উল্লিখিত পারমাণবিক “ভম্মের 
সামান্ত কিছু নিয়ে তার উত্তাপে মোটর গাড়ীর মত ছোট গাড়ী চালানো যায় । 

৯৭ 
এযা-৭ 


ভবে আগামী দশ বছরের মধ্যে এর কোনও সম্ভাবনা! আছে বলে আমার মনে 
হয় না। 

এক গ্রহ থেকে আর এক গ্রহে যাওয়ার জন্য মহাশূন্যে ্রমণকারী পোতে 
পারমাণবিক ইন্ধনের প্রস্তাবিত বাবহার নিয়ে অনেক জল্পনা-কল্পনা চলেছে । 
এই ব্যাপারে কিন্তু একটি প্রধান অস্থবিদা আছে । পারমাণবিক রি-আকটর 
বাবহারকারী বিমানপোত ব৷ নিয়ন্ত্রিত ক্ষেপণাস্ত্র জেট চালিত বিমানের মত 
সম্মুখভাগ দিয়ে বামু ভেতরে টেনে নিয়ে তা উল্তপু ও বদ্ধিত করে পশ্চাদ্ভাগ 
দিয়ে উদশীরণ করতে পারে এব; এভাবে পৃথিবীর বায়ুমগুলের ভেতর দিয়ে 
চলতে পারে কিন্তু মহাশূন্যে বাধুমণ্ডন নেই । কাজেই মহাশনো ভ্রমণকারী 
পারমাণবিক পোতকে এমন কোন বস্ব বরে শিরে যেতে হবে যাকে গরম করে 
পিছন দিক দিশে উদঙগগীরণ করে সে নিজেকে সুখের দিকে এগিয়ে নিতে 
পারে। সুতরাং যানা মহাশ্নো বাবাযা যানের নক্সা প্রস্কত করছেন তাদের 
সম্মুথে এ যান্রে আকার ও ভারের যে সমস্তু। রনেছে সে সমস্যা পারমাণবিক 
শক্তি বাবহার করলে আপনা-আপনি মীমাংস: হয়ে যাবে না। 

মোটামুটি বলতে গেলে, কেন্দ্রীয় বিহ্বাৎ উৎপাদন প্রতিষ্ঠান, জাহাজ এবং 
সম্ভবতঃ বড় আকারের বিমানপোত প্রভাতি যেসব ক্ষেত্রে শক্তি উৎপাদনের 
উৎসের পরিমাণ বিপুল 59৭1 দরকার সেইসব ক্ষেত্রেই ক্রমশঃ পারমাণবিক 
শক্তি ব্যবহৃত ভবে বলে মনে করি। মেথানে শক্তির উৎসের পরিমাণ অল্প 
ভওয়] দরকার, যেমন বাড়ী গরম করবার চু্লী, চোট বিমানপোত কিংব। মোটর 
গাড়ীতে এই শক্তির ব্যবহার, অন্ততঃ অদূর ভবিষ্বাতে, সম্তাবা বলে আমার 
বিশ্বাস হয় না । তবে অপ্রিক শক্তি উৎপাদনের জন্ত পারমাণবিক শক্তি 
ব্যবহৃত হতে থাকলে, অন্যান্য স্থানে তৈল কয়লা ও গাস ব্যাপকতরভাবে ব্যবস্ত 
হবার আর বাধা থাকবে ন!। 

শ্্তি বাবহার ছাড়া অন্ত ক্ষেত্রে আমি আশ! করি যে, রেডিও-আঁইসোটোপ 


ন৮ৈ 


জাতীয় নিউক্লিয়ার রশ্মির উৎসসমূহ আরও ব্যাপকভাবে চিকিৎসা, শিল্পে ও 
হ্ষিকার্যে ব্যবহৃত হবে। এর প্রয়োগ সম্পর্কে আরও অনেক লোক শিক্ষিত 
হবে এবং আরও অনেক লোকের জীবনযায়ার উপর এদের প্রভাব পড়বে। 
তবে এক্ষেত্রে আগামী দশ বছরের মধো কোনও চমকপ্রদ আবিষ্কারের সম্ভাবনা 
একেবারেই যে নেই তা নয়। তবে সবচেম্তে বেশী সম্ভাবনা যে ক্ষেত্রে আছে 
তা হচ্ছে, ক্যানসার বোগ সংক্রান্ত গবেষণা । এক্ষেব্ে যথেইট অগ্রগতির 
সম্ভাবনা (তবে সকলপ্রকার ক্যানসার রোগের একমাত্র খ্ধধ উদ্ভাবিত ন! 
হওয়াই সম্ভব ): তাছাড়া সালোক-সংগ্লেষ অনুশীলনে এরূপ সম্ভাবনা আছে 
ষে, উদ্ভিদ কি করে বাড়ে তা৷ মানুষ আবিষ্কার করবে এবং তীব্র তেজস্ক্রিয় 
বন্তকে নৃতন রাসায়নিক যোগিক পদার্থ স্থষ্টি জন্য এধং ওঁষধ ও কয়েকস্থলে 
থাহ্যকে বীজাণুশূন্য করবার কাঁক্তে বাবহার করবে । 

তবে, ইণা, আপনি 'অবশ্যাহ ডিজ্ঞাসা করতে পারেন, 'এসব থেকে আমার 
ব্ক্তিগত স্থবিধা কি হবে? আপনি যদি যুক্তবাষ্ট্রের শিল্পোন্নত পূর্বাঞ্চলের 
অর্ধিবানী হন, তাহলে হয়ত দশ বছরের মধ্যে আপনারা বাড়ীতে পারমাণবিক 
এক্তিজাত বিদ্বাৎ বাবহার করতে পারেন । আমি আগেই লিখেছি যে এতে 
আপনার বিছ্াংখরচের বিল বিশেষ কিছু কম-বেশী হবে না, তবে আপনার 
শহরটি হয়ত একটু বেশী পরিক্ষার পরিচ্ছন্ন হবে, বাস করার বেশী উপযুক্ত 
হবে, কেনন। বিহ্যৎ উৎপাদক যন্ত্র থেকে ধোরণ বার হবে না । তবে আপনার 
বাড়ীর একতলার ঘরে স্থাপিত একটি ছোট রি-আক্টরের সাহাযে আপনার 
বাড়ীতে বিদ্যুৎ ও উত্তাপ সরবরাহ করার সম্ভাবনা আগামী দশ বছরে কিছুই 
নেই এবং চিরকালের জন্য না হলেও পরবর্তী বহু দশকের মধোও তা সম্ভব 
হবে বলে মনে হয় না। 

আপর্টনি যদি অপেক্ষাকৃত অনুন্নত প্রদেশে বাস করেন, যেমন রকি পাহাড় 
অঞ্চলে, তাহলে পারমাণবিক ক্ষমতা দ্বারা আপনার জীবনযাত্রা পরিবর্তিত 

৪৪৯ 


হওয়ার সম্ভাবনা বেদী ৷ পূর্বে যেখানে বিহ্যৎ সরবরাহ একেবারেই ছিল না» 
অথবা! খুব কম ছিল, সেখানে প্রচুর পরিমাণে বিহ্যৎ পাওয়া যাবে। এমনও 
হতে পায়ে যে, কতকগুলি খনিজদ্রব্য যা প্রয়োজনীয় শক্তির অভাবে মৃত্তিকা 
গর্ভেই থেকে গিয়েছে, তা৷ মানুষের কাজে লাগবে, হয়ত কিছু অনর্ববর জমিতে 
পাম্প করে সেচের জল দেওয়! যাচ্ছে না শক্তির 'অভাবে, সে সব জমিতে জল 
সেচ করা সম্ভব হবে। এমনও হত্ে পারে যে, ব্যবহধ্য শক্তির প্রাচুযোর জন্ত 
কয়েকটি শিল্প:আপনাদের অঞ্চলে চলে বাবে-_-কাচা৷ মাল কাছাকাছি থাকার 
জন্ত। তবে মাত্র দশ বছরের মনো এসকল পরিবর্তনের স্ধু আরম্ত ছাড়া 
আর কিছু হবে কি না সে সঙ্ন্ধে আমার সন্দেহ আছে। 

তবে আপনি যেখানেই থাকুন না কেন আগামী দশ বছরের মধ্যে আপনার 
বাঁ আপনার ভ্রানিত কোন লোকের জাবন তেজস্কির পরমাণুকণিকার সাহায্যে 
বেঁচে যাবে-বা' আর স্খাবন্ত হবে, এরূপ সম্ভাবন৷ খুব বেশী। এরূপ সম্ভাবনাও 
খুব বেশী যে, আপনি হয়ত এমন কোন শিল্পোৎপন্ন দ্রবা কিনবেন, যেমন টারার, 
ইঞ্সিনের তৈল ব! সাবান জাতী বসন্ত য। তেজক্ত্িম় পরমাণুকণিকাযোগে উন্নত 
হযেছে । আপনি যদি চাষনাপ করেন, তাহলে খুব্ট সম্ভব যে, আপনার 
জেলার কাউন্টি-এজেন্ট স্ানীধ কূমি পরীক্ষা কেন্দ্র দ্বার সরবরাহ করা কোন 
জান হাভেকলমে ব্যবহার করবেন, বা তেজস্ক্িহ পরমাণুকণিকার বাবশ্ার থেকে 
লাভ কর! গিয়েছে | যত্তই সময় যাবে, ততই এই মূল্যবান, বস্ধগুলি আপনার 
জীবনকে নানাদিক থেকে প্রভাবান্বিত করবে । 

এগ্চলি কিন্তু আমরা দা জানি বা আমরা এখন যা! থেকে নিশ্চিত 
ভবিষ্তদ্বাণী করতে পারি এমন জিনিষের কথাই বল! হ'ল । আমি বিশ্বাস 
কৰি এবং আমার ঘনে হর ফষে, পারমাণবিক শক্তি কাধ্যস্থচীর সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
প্রত্যেকেই বিশ্বান করেন পরমাণু হতে এর চেয়ে বেশীই পাওয়া যেতে পারে। 
কিন্তু যদি তা নাও যায় তা” হলেও এমন একট যুগ কল্পনা করা সম্ভব যে যুগে 
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আরও নৃতন কাজ পাওয়ার সুযোগ এবং অর্থ বিনিয়োগের সুযোগ পাও্য়া যাবে, 
পৃথিবীর নৃতন অঞ্চল উন্নত ও লোকবাসের যোগ্য হবে, নৃতন নৃতন দ্রব্য উৎপন্ন 
হয়ে বাজারে আসবে এবং চিকিৎসার ক্ষেত্রে জীবন রক্ষার নৃতন নৃতন কৌশল 
আয়ত্ত ও বাবহৃত হবে। পারমাণবিক যুগ আশাপ্রদ, সমন্ধ ও স্থখপূর্ণ হতে 
পারে। অথবা আবার এও সম্ভব হতে পারে যে, এই যুগে মানুষ শেব পর্য্য্ত 
নিজের বিনাশ সাধনে সফল হবে। 


পরমাণুর অন্য দিক-_অর্থাং অস্ত্রের দিক অত্যন্ত বাস্তব । ও-দিকট! 
নেই বা মানব সভ্যতার পক্ষে ওটি বিপজ্জনক নয়, এমন ভাব দেখানোর কোনও 
সঙ্গত কারণ আছে বলে মনে হয় না । একটি সহজ সত্য হচ্ছে এই যে, ভিন্ন 
ভিন্ন দেশে পারমাণবিক অক্ত্রশস্ত্রের যে ভাগার জমে উঠেছে তাঁর পরিমাণ 
বর্তমানে এমন যে মানুষ শীঘ্রই পুথিবীকে সম্পূণ ধ্বংদ করতে পারবে। পার- 
মাণবিক যুগের মূল সমস্ত! এই সর্ববনীশকে নিবারণ করা। এটি কিন্ধু বৈজ্ঞানিক 
বা প্রায়োগিক সমস্যা নয়, এটা রাষ্রনৈতিক সমস্া এবং এ সমশ্তার সমাপান হতে 
পারে একমার কূটনীতি এবং বাষ্ট্রনীতির দ্বার! । 

ইতিহাসে চিরকালই দেখা যায় যে, যুদ্ধ এবং যুদ্ধের ভর মান্তষের জীবনের 
গাথী । যদিও অনেকে চেট।া করেছেন, তবু কেউই যুদ্ধের সমস্তার সমাধান 
“বুতে পারেন নি। কিন্তু পারমাণবিক মুগে একাট নূতন জিনিষের আবিভীব 
ঘটেছে; এই জিনিষটির কথা বর্তমান ঘুগে অবশ্যই চিন্ত। করতে হবে। পূর্বের 
সমন্তা ছিল যুদ্ধ কিংবা শান্তির, কিন্তু বর্তমান সমন্যা হ্'ল, বিশ্থৃতি অথবা 
শীন্তি। এই ছুতের মধো প্রশ্ন উ্বাপিত হলে শান্তি ছাড়া অন্থা উত্তর কল্পনায় 
আন যায় না। অথচ মানুষ পারমাণবিক যুগেও শান্তিকেই একমাত্র পথরূপে 
নির্বাচন করে উঠভে পারেনি। আবার বিশ্থৃতিকেও গ্রহণ করেনি । সে 
মনে করছে, কোন একটিকে গ্রহণ না করেও সে চিরকাল চালিয়ে ঘেতে 
পারবে। অবশ্ত কোনও একটিকে গ্রহণ করলেও হয়ত চলতে পারে, কিন্তু 
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এরূপ পন্থায় বিপদ অত্যন্ত বেশী । 

এরূপ পরিস্থিতিতে একটি ঝ।ঞ্ছনীয় এবং হয়ত প্রয়োজনীয় ব্যবস্থার কথা 
স্বতঃই মনে আসে। ব্যবস্থাঁটি হচ্ছে, একটি তীব্র শিক্ষামূলক আন্দোলন চালানো 
যাতে এই দেশের এবং সোভিছেট ইউনিহনের তো বটেই গোটা পৃথিবীর 
লোককেই জানানো যায়, পারমাণবিক ও হাইড্রোজেন অস্ত্র দ্বারা বাস্তবিকপক্ষে 
কিকি সম্ভব। এ প্রসঙ্গে আমার মনে হয়, আমাদের পারমাণবিক অস্ত্রভাগ্ডারে 
কি পরিমাণ অস্ত্র জমা হরেছে বা তার ধ্বস-ক্ষমতা কতখানি, তংসম্পর্কে 
জনসাধারণকে কিছু ধারণ! করতে দেনা] উচিত । পারমাণবিক ঘুগে বিশ্বযুদ্ধের 
কথা আলোচন! করে মানুষ শুধু আপন নিয়েই খেলা করছে না, সে পৃথিবী 
থেকে প্রাণিজগতের সামৃঠিক উচ্ছেদ সাধনের অস্ত্র নিহেই খেল! করছে । 

এই ধরণের সত্যকার শিক্ষামূলক আন্দোলন চালাবার দায়িত্ব পারমাণবিক 
শক্তি কমিশনের ঘত কোন একটি বিশেষ সরকারী প্রতিষ্ঠানের পক্ষে একাকী 
গ্রহণ করা সম্ভব নন । এরপ কশ্মস্থচী সরকারকেই গ্রহণ করতে হবে এবং 
তার আগে সরকারের শাসন-পরিচালন বিভাগ ও কংগ্রেসকে একমত হতে হবে 
যে এই প্রকারের আন্দোলন প্রয়োজনীয় ও শুভফলপ্রদ। এই আন্দোলন যদি 
আর্ত করা যায় তবে কুটনীতিকগণ সমেত পৃথিবার সমস্ত লোককেই অন্ততঃ 
সঠিক ধারণা দেওয়া যাবে, সুখে গ্রণীয় পশ্থা কি কি আছে । আংশিক অজ্ঞতার 
জন্য তারা যদি ঠিক পথ বেছে নিতে ন| পারে, তা'হলে পৃথিবীর পারমাণবিক 
অন্ত্রভাগারের বিপুল ধ্বংসশক্তির সঠিক পরিচয় পেলে হয়ত ঠিক পথটি বেছে 
নিতে তারা উৎসাহিত হবে। 

যুদ্ধ ও শান্তির প্রশ্নে পৃথিবীর রাষ্্রগুলি ক্রমাগতভাবে যে কালক্ষেপ করছে 
তা একেবারে মারাত্মক নাও হতে পারে। স্থায়ী ও নিরাপদ শাস্তি সাধিত ন 
হলে৪, পৃথিবীর পক্ষে অস্বস্তিকর যুদ্ধ বিরতির মধ্যে বাস করা সম্ভব। এরূপ 
অবস্থায় বিপদাশঙ্কা ম্বভাবতঃই খুব বেশী । যদি সত্য এবং নিরাপদ শাস্তি 
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প্রতিঠিত ন৷ হয়, তাহলে আমাদের শক্তিসঞ্চয় করা ছাড়া উপায় নেই, কারণ, 
তাতে অন্কঃত সম্ভাব্য আক্রমণকারী এজন্য নিরস্ত থাকবে যে, সে আক্রমণের 
অনিবাধ্য উদ্যোগ করবার আগেই প্রতি আক্রমণে পৃথিবী থেকে লোপ পাবে। 
এখানেও পরমাণুর স্থান খুব গুরুতর ৷ পারমাণবিক যুদ্ধে যদি বিশ্বযুদ্ধ সম্মতিদ্বারা 
বন্ধ কর! ন| যার ত ইহা প্রতি-আব্রমণের ভরে নিবারিত হবে । গত আট বছরে 
এরকমই ঘটে আসছে এবং এ অবস্থা অনিদ্দিই্কাল পবান্ত চলতে পারে । 
যদিও এট! মোটেই নিরাপদ বা নিভরষেঃগা নয়, তবু আমার মতে একতরফা 
নিরশ্ত্রীকরণদ্বার৷ সোভিছেট আবুমণ ডেকে আন। অথবা! স্বাদীনতা, মধ্যাদা 
ইত্যাদি আমাদের যাকিছু প্রি তা সমন্তই রুশ কমিউনিজমের কাছে সমর্পণ 
করা অপেক্ষা অনেক ভালো । 

আমাদের এখনকার জাতীয় নাতি হচ্ছে আক্রমণকে দুরে রাখার বাবস্থা 
করা, ইতিমধ্যে আমর| সতাকার শাস্টির পথ খুঁজতে থাকব এবং মুক্ত পৃথিবীতে 
আমাদের যে সকল বন্ধু ও সাথী আছেন তাদের অর্থনৈতিক ও আত্মরক্ষার শক্তি 
গড়ে তুলব। এই সকল লক্ষোর পক্ষেই পরমাণু একান্ত আবশ্যক। আমাদের 
ও আমাদের মিত্রদের প্রতিরক্ষা পরিকল্পনার এটাই হ'ল প্রধান রক্ষাকবচ ; 
আমাদের আশা, এর ভয়েই পৃথিবীর বিভিন্ন রাষ্ট্র নিরাপদ শান্তি প্রতিষ্ঠা 
করতে উৎসাহিত হবে এবং এর দ্বারাই মুক্ত পৃথিবীর আথনীতিক স্বাস্থা উন্নত 
করতে আমরা সাহায্য করতে পারব। 

মুক্ত পৃথিবীর আর্থনী তিক স্বাস্থা ভবিষ্যতে উন্নত করার পক্ষে পারমাণবিক 
শক্তির মূলাকে গৌণ স্থান দিলে চলবে না । বর্তমানে পূর্ব ও পশ্চিমে যে 
অন্বন্তিকর যুদ্ধ-বিবতির অবস্থা চালু আছে তা৷ যদি অনির্দিই কাল পর্যন্ত 
থাকে, তা'হলে তার কারণ হয়ত এই ষে, সোভিয়েট ইউনিয়ন মনে করে যে, 
পাশ্চত্য জাতিসমৃহের শিল্পপ্রণান অর্থনীতি অতি-উংপাদ্রন, বেকারী ও আথিক 
মন্দার চাপে শেষপর্যন্ত ধ্বংস হয়ে যাবে। আমরা যে তাদের এই ভবিম্যদ্াণী 
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সফল হতে দিতে পারি না ইহা৷ ক্বতঃসিদ্ধ এবং এ অবাঞ্ছনীয় পরিণতি হতে 
পারমাণবিক শক্তি আমাদের রক্ষা করতে পারে। পাশ্চাত্য গণতন্ত্রের সাফলোর 
মূল গুহা কথা হ'ল, এর নিজের মধ্যেই এমন উপায় আছে যাতে এর অর্থনীতি 
নব যৌবন প্রাপ্ত হয়। ব্যক্তিগত উদ্চোগের স্থা্সীনতা অস্থুগ্ন রেখে ও প্রতি- 
'যোগিতাকে উৎমাহিত করে, পাশ্চভা জগৎ একের পর এক নৃতন শিল্প স্য্ 
করে চলেছে, যাতে এর অর্থনীতি গতিহীন হরে পড়ার অবস্থা থেকে বেঁচে 
যাচ্ছে। উদাহরণস্বরূপ মোটর গাড়ী শিল্প, বিমানপোত শিল্প এবং সাম্প্রতিক 
ইলেক্ট্রনিক ও সংশ্লিই সতী শিল্পের কথা উল্লেখ করা যায়। 

এখন পারমাণবিক শক্তির শিল্পের কাল । পাবমাণবিক শক্তি মুক্ত জগতের 
অর্থনীতিকে অন্ততঃ তিনটি উপারে সাতাধা করতে পারে । ইহা নূতন অল্প- 
মূল্যের শক্তির উৎস হিসেবে ইউবোেপের বত অশের এবং অন্ত স্থানের 
শিল্পোৎপাদনের খরচ কমিরে দিতে পারে ; ইভা পূর্থবার অন্তন্নত অঞ্চলের 
উন্নতি সাধন করে ইউরোপ ও 'আমেবিকার শিল্পোৎপন্ন বস্তররাজির নৃতন গ্রাহক 
স্ষ্টি করতে পারে এবং উন্নঃুন বাবস্থার মধোই শিল্পবিমরক সরঞ্জাম 9 বস্গুলির 
চাহিদ| বাড়িতে পাশ্চাত্যের শিল্পপ্রধান অথনীতির মদে নৃতন প্রাণ সঞ্চার 
করতে পারে। কাছেই দেখ! গেল যে, জাতীর ৪ আন্ুঙজাতিক নিরাপত্তার 
কারণেই আমাদের উচিত পারমাণবিক শক্তির শান্দিপূর্ণ ব্যবহাবগুলির প্রসারণ 
করবার জন্য উংসাভের সঙ্গে চে্টা কর! । 


তবে আমাদের যদি ভাই লক্ষা হয়, তাস্চলে আপাত: ভবিষ্াতের জন্য 
'আমাদের শক্তিশালী ও জুনিষ্ছিষ্ট কণ্মন্থচী গঠন করতে হবে। আমার নিজের 
প্রল্তাবিত কর্ন্থচীর মুল উপাদানগ্ুপি নিঃরূপ £-- 
( ১) পৃথিবীতে সত্যকার শ্যারী শাস্ি আনয়নের জন্য নিরলস চেষ্ট! | 
(২) স্থারী শাস্তি প্রতিচিত না এয়া পথ্যন্ত ষে বিরাট নিশ্বাণ কর্ধনুচী 
এখন গ্রহণ কর! হয়েছে ভাতে কালক্গেপ ন। কর! বা মন্থরগতি না হওয়া এবং 
১০৪ 


সর্বোপরি এই কর্ন্চীর কোননপ হাস না করা। এখন যে সকল নির্মাণ 
কাধ্য চলেছে, তাই যেন স্বয়ং-বিভাজননীল পদার্থ উৎপাদনের জন্য কলকারখানা 
নিশ্বাণ ইত্যাদি ব্যাপারের শেষ কথা হর | এই নিম্মাণকাধ্য যত তাড়াতাড়ি 
সম্ভব শেষ করতে হবে এবং যতদূর সম্ভব এগুলিকে দিয়ে কাজ করিয়ে নিতে 
হবে। আর একাজ চালিয়ে যেতে হবে যতক্ষণ পর্যন্ত না আক্রমণকারীর 
যুদ্ধ করার ক্ষমতা সম্পূর্ণ বিনষ্ট করার মত যথেষ্ট পরিমাণ অস্ত্রশস্ত্র নিশ্মিত 
হয় । 

(৩) পারমাণবিক শক্তির ক্ষেত্রে সমস্ত পৃথিবীর পুরোভাবে থাকার 
জন্য মৌলিক ' বাবারিক গবেষণা কম্মস্থচীকে উৎসাহের সঙ্গে অন্ধসরণ কর! | 

(৪) পারমাণবিক শক্তি সংক্রাস্ত আইনকে এমন নমনীয় করা যাতে 
পারমাণবিক শক্তি কমিশন এবং শিশ্পপ্রতিষ্ঠানগুলি পারমাণবিক শক্তির 
উৎপাদন বাঘ আথিক সঙ্গতির স্লামার মধ রেখে স্বতন্ত্র বা যৌথভাবে এ শক্তি 
উৎপাদন করতে পারে । 

(৫ ) আইনটি এতদূর পবিবর্তনযোগ্য হওয়া! প্রয়োজন যাতে যুক্তরাষ্ট্রকে 
যে সকল দেশ কাচা খনিজ পদাথথ সরবরাহ করবে তাদের সঙ্গে পারমাণবিক 
শক্তি সংত্রীন্ত সংবাদ বিনিম্জ করবার ক্ষমতা কমিশনের থাকতে পারে এবং 
এমন কি যে সব দেশ উপবুক্ত সময়ে ভবিষাতে আবশ্তাক খনিজ ড্রব্য সরবরাহ 
করতে পারে বলে মনে হয় ব! যুক্তরাষ্ট্রের মিত্রদের মধ্যে যারা ক্ষমতা সম্বন্ধে বা 
পারমাণবিক শক্তির অন্থান্ঠ বাবহার সন্ধে বিশেষ উৎস্থক তাদের সঙ্গেও সংবাদ 
বিনিময় করবার ক্ষমত। থাকতে পাবে। 

(৬) পাবমাণবিক শক্তি ও তার ফলাফল সম্বক্ষে জনসাধারণের মধো 
তীর ও ব্যাপক প্রচারকাষা চালানো যাতে সকল শ্রেণীর লোকই এতৎ সম্ন্ধীয় 
তথ্য বুঝতে পারে । সরকার আংশিকভাবে এ কাজ সম্পন্ন করতে পারেন 
কিন্তু বেসরকারী প্রতিষ্ঠানসমূহের সহযোগিতাও একাজে নিতান্ত প্রয়োজন । 
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(৭) আমাদের নিরাপত্তা ও গোপনীয়ত। সম্বন্ধীয় যে সমস্ত বাধানিষেধ 
'আছে, সেগুলিকে অনবরত পরীক্ষা করে দেখ। যে কোন্গুলি প্রত্যাহার করা 
যায়। কারণ এরকম না কর! হলে জনসাধারণকে সেই সমস্ত খবরাখবর দেওয়া 
সম্ভব হবে না, যাতে পৃথিবীতে শান্ছি স্তাপনে সহায়তা হতে পারে, অনামরিক 
আত্মরক্ষার পরিকল্পনা প্রসারিত হতে পারে, স্বাধীন রাষ্ট্রগুলির মধ্যে সহযো গিতা 
হতে পারে এবং আমাদের জাতী আত্মরক্ষা পরিকল্পনাগুলি ব্যাহত না করে 
আথিক সঙ্গতির সঙ্গে সামগ্স্ত রেখে উৎপক্ন পারমাণবিক শক্তি লাভ করা 
যেতে পারে। 


(৮) ১৯৪৬ সালের পারমাণবিক শক্তি আইনের অভিপ্রায় অন্তযায়ী 
পারমাণবিক কর্মসুচী নিরিন্ত্ণের ক্ষমতা এবং এতং সংক্রান্ত যাবতীয় দায়িত্ব 
অসামরিক নাগরিকদের হন্তে স্তস্থ থাকবে, তবে সামরিক কর্্পক্ষ ও পারমাণবিক 
শক্তি কমিশনের মধো নিবিড় সহযোগিতার বাবস্থা থাকবে । 

পারমাণবক শক্তি কধিশন পূর্বোক্ত কর্মসুচীর অগ্রগতি সাধনকল্লে 
অনেক কাজ করতে পারেন। যেনন তান! পারমাণবিক শক্তি কর্মক্চীর 
বৈজ্ঞানিক, প্রায়োগিক, শিল্পসন্বন্ধীর় ও শিক্ষাবিষয়ক ভিন্ন ভিন্ন অঙ্গের মধ্যে 
খুব গাচ সংযোগ রক্ষা করতে পারেন। কংগ্রেস এবং সরকারের অন্যান্ত 
প্রতিষ্ঠান জনসাদারণের সঙ্গে স্গন্ধকে সহজ ও গ্রীতিপ্রদ করে রাখতে পারেন 
যাতে আদল কান্জ বিবাদ-বিসংবাদের ফলে ব্যাহত ন! হয় । ইহার! কাজ সম্পূর্ণ 
নিরলসভাবে চালিয়ে যেতে পারেন যাতে আত্মরক্ষা! কর্মসুচীর পক্ষে অত্যাবশ্যক 
সর্বপ্রকার অস্ত্রশস্ত্র ও শ্বয়ং-বিভাঙগনশীল বস্ত ভ্রুত তৈরী ভতে পারে। 
এটা তাঁরা সথসংবদ্ধ প্রণালী 'অন্ূুসরণ করে এবং জনসাধারণের অর্থবায় করতে 
হলে যে সততা। ও নিরপেক্ষত। প্ররোজন ত। অব্লদ্ধন করে অল্প খরচে এবং 
দক্ষতার সঙ্গে করতে পারেন। এর! এদের বক্তব্য ও কর্মন্থচী লোককে 
জানাতে পারেন এবং সাধারণের বোধগম্য করার ব্যবস্থা করতে পারেন। এর! 
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নেতৃত্ব ও উদাহরণ দ্বারা মৌলিক গবেষণাঁকে সমর্থন করতে পারেন, শিল্প 
প্রতিষ্ঠান সমূহের সঙ্গে সহযোগিতাকে উংসা হিত করতে পারেন এবং কর্মস্চীতে 
শুধু কাধ্যকূশলতা নয়, দূরদৃষ্টির পরিচয়ও দিতে পারেন । 

কিন্তু কমিশন এগুলি পারবেন না। বিশেষ করে বিশ্বশান্তি সম্বন্ধে 
সরাসরি কোনও দারিত্ব নেই, যদি বিষয়টি খুবই গুরুতর | ইহা সম্পূর্ণভাবে 
কূটনী ভিজ, রাষ্্রনেতা এব: ধারা সরকারী নীতি নিদ্ধীরণ করেন, তাদের কাজ । 
শুধু তাই নয়, আপনারা পাঠকরা যত্তখানি মনে করেন, এটার সম্পর্কে 
আপনাদের দার্দিত্ব তার চেয়ে অনেক বেশী । আপনারা যা! ভাবেন ও বলেন 
তার দ্বারাই রাষ্ট্রনৈতিক ও কুটনীতিকদের কাধ্য নিয়স্ধ্িত হয় | চরম্‌ 
বিশ্লেষণে দেখা যায়, আপনারাই প্রকৃতপক্ষে সরকারী নীতি নিদ্ধারণ কবেন। 

আপনারা কি মনে কবেন আপনাদের সরকার পারমাণবিক যুগে শান্তি 
প্রতিষ্ঠা করার জন্য য! করা প্রবোজন তা সমস্ত করছেন? আপনার! কি 
মনে করেন যে, যদি শান্তি প্রতিষ্ঠার অনুকুল হর তা তালে আমাদের কত 
প্রকারের এবং কতকগুণি বোম! আছে এবং সেই বোমী কি করতে পারে তা৷ 
সমস্তই আমাদের প্রকাশ করা উচিত! আপনাদের কি মনে হয় যে» 
পারমাণবিক ক্ষমত। সংক্রান্ত তথাগুলি থেকে প্রগতির স্বার্থে গোপনতার 
আবরণ উন্মোচন কর! উচিত? আপনার| কি মনে করেন যে, পারমাণবিক 
শক্তি সংক্রান্ত তথাগুলি মুক্ত জগতের অর্থনীতির উন্নতির জন্য মিত্র শক্তি- 
গুলিকে জানানো উচিত? সত্ভকার শাস্তির অভাবে আপনি কি ঘনে করেন 
যে, আমাদের পারমাণবিক শক্তি কর্শস্থচী এতদূর অগ্রসর করা উচিত যাতে 
যার আমানের ব৷ আমাদের মিত্রদের আক্রমণ করবে তাদের সম্পুণ ধবংল করার 
জন্য যতগুলি অস্ত্র দরকার তা৷ আমাদের ভাগ্ডারে সঞ্চিত হবে? আপনি কি 
মনে করেন যে, পরমাণুর শাস্তিপূণ ভবিষ্যৎ বাশ্থবে পরিণত করবার জন্য 
শিল্পক্ষেত্রে প্রতিযোগিতা! প্রয়োজন এব তার জন্য সরকারী একচেটিয়া অধিকার 
কিছু শিঘিল কর! দরকার ? 


আপনার! কি এইসমস্ত বিষয়ে বা এর কোনও একটি বিষয়ে এমন গভীর 
প্রেরণা অন্তভব করেন যাতে আপনার মতকে প্রতিষ্ঠিত করতে আপনি কিছু 
স্বার্থ ত্যাগ করতে পারেন ? স্বার্থত্যাগের রূপ হয়ত হবে খাজনা দেওয়াঃ 
নির্বাচনে প্রতিদ্বন্দিতা করা, বাদ-প্রতিবাদে যোগ দেওয়া, পৌর প্রতিষ্ঠান- 
গুলিতে যোগ দেওয়া, আপনাদের প্রতিনিধি কংগ্রেস সদশ্যবুন্দকে চিঠি লেখা 
অথব! নিজে অন্তশীলন ঘ্বারা এবং নিজের পরিবারের, প্রতিবেশীদের ও 
বন্ধুদের যধো বুদ্ধিমানের মত বিষর়টি সম্পর্কে আলোচনা! কর! । 

আপনি যদি এগুলির কোনও একটি করতে উৎসাহ অন্তভব না করেন, 
তাহলে আপনি পারমাণবিক যুগে বেঁচে থেকে তার স্থবিপাঞ্তলি ভোগ করার 
যোগ্য নন্‌। তাছাড়া এরূপ না করলে আপনি পৃথিবীকে পারমাণবিক যুদ্ধ ও 
বিলুপ্টির দিকেই যেতে ছেবেন। বন্তঘানে এদাসীন্যা বা বিতৃষ্ণা পরিভাগ করা 
প্রয়োজন হয়ে পড়েছে । আমাদের গণতন্থে নীতি নিদ্ধারণের কাজে প্রত্যেক 
নাগরিকেরই অ.অগ্রহণ করা একান্ত ক্ঠবা বলে চিরকালই মনে করা হয়, 
অধিকন্ত ঘে জগতে পরমাণু মৃক্ত ররেছে, সেখানে নাগরিকের এই কর্তব্য আরও 
অনেক বেশী গুরুত্বপুণ | 

মানষ সম্প্রতি এবন একটি কক্ষে প্রবেশ করেছে যাঁর দরঙ্গায় পারমাণবিক 
যুগ” এই-পরিচয়পন্র লাগনে৷ আছে । আমরা ঘরের মণ্যে প্রবেশ করেছি বটে, 
কিন্তু ঘরটি এত বড় ও এত অল্লালোকিভ ঘে 'আামর! এর মধ্যে কি আছে 
ঠিক ঠাহর করতে পাচ্ছি না। কিন্তু আমরা চৌকাট ডিঙিয়ে ফেলেছি-_- 
"আর ফিরবার উপায় নেই। এখন আমাদের সাহসের সঙ্গে এবং যতখানি স্থির 
'সন্দিক্ষে পাবি অগ্রসর ভন্ে হবে । 'আমেরিকাবামারা যখন পারনাণবিক বোম। 
পরশিবীতে প্রয়োগ করেছে, তখনই পারমাণবিক যুগে নেতত্ব করবার দায়িত্ব 
'তার। নিছে । যদি ন্ুগূভাবে একাজ করতে হয়ঃ তালে আমাদের দেশের 
রাষ্্নেতগণের পক্ষে প্রত্যেকটি নাগরিকের নিকট থেকে সাহায্য ও উপদেশ 
লাভ একাশ্থ প্রয়োজন । 
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পরিশিষ--ক 
শাস্তির স্বার্থে পরমাণ, শক্তি 


[ রাষ্ট্সঘঘের সেক্রেটারি জেনারেল হিঃ গ্যাগ হ্যামারশীল্ডের আমন্্রণক্রনে 
যুক্তরাষ্ট্রের প্রেসিডেন্ট ডোয়াইট ডি আইঙেনহাওয়ার ১৯৫৩ সালের ৮ই 
ডিসেম্বর সাধারণ পরিষদে এক বক্তৃত1 দেন। প্রেসিডেণ্টের সেই এঁতিহাসিক 
ভাষণটির পূর্ণ বিবরণ নিন মুদ্রিত ই'ল। শান্টিপূর্ণ লক্ষ্য সাধনের জন্য 
সর্বপ্রকার পারমাণবিক সম্পদ বিনিয়োগ করার উদ্দেশ্ট্ে এক চতুর্থী আন্থ- 
জাতিক পরিকল্পনার মূল বিময়গুলিই এই ভাষণে উপস্থাপিত হয়েছে । ] 
মাননীয় প্রেসিডেন্ট, সেক্রেটারী জেনাবেল এবং প্রতিনিধিবৃন্দ : 

সাধারণ পরিষদে বক্তৃতাদানের জনতা সেক্রেটারী জেনারেল হ্যামারণীন্ডের 
আমন্ত্রণ যখন বারমূডায় আমার নিকট পৌছেছিল, আমি তখন গ্রেট ব্রিটেন এবং 
ফ্রান্সের প্রধানমন্ত্রী ও পররাষ্ট্র মন্ত্রীদের সঙ্গে বর্তমান বিশ্বের কতিপয় সমস্থা। 
সম্পর্কে পর পর কয়েকটি আলোচনা সবেম। দ আরস্ত করছিলাম । 

বারমুডা সম্মেলন সমাপ্ত না হওয়া পধান্ত অন্ুক্ষণ আমার মনে হয়েছে, 
অচিরেই এক মহান সম্মান আমি লাভ করতে চলেছি । আজ এখানে রা 
সংঘের সাঁদারণ পরিষদে বক্তৃতা দেবার সুযোগ পেয়ে আ।ম দেই সম্মানের 
অধিকারী হয়েছি । আপনাদের সম্মধে বক্তৃতা দিতে উঠে আমি যেমন সম্মানিত 
বোধ করছি তেমনি এই পরিষদের দিকে তাকিয়ে আমি আনন্দও বোধ 
করছি । 

একটিমাত্র প্রতিষ্ঠানের উপর এতগুলি লোক এতথানি আশ! পোষণ করে 
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"থাকে ইতিহাসে এর আগে আর কোনও দিন দেখা যায়নি। অতীতের 
'তমসাচ্ছন্ন দিনগুলিতে আপনাদের আলাপ আলোচন! ও সিদ্ধান্তের ফলে এই 
আশার কিছুটা বাস্তবে পরিণত হয়েছে । 

কিন্তু ভবিষ্যতে আমাদের আরও বিরাট পরীক্ষার সম্মুখীন হতে হবে, 
আরও বিরাট কাধ্য সম্পাদন করতে হবে। এ সকল কাজ আমর! সম্পাদন 
করতে পারব বলেই আশ! করি। এবং সেই আশাতে আমি আপনাদের আশ্বাস 
'দিতে পারি যে, আমি ঘতদিন এই পদে অধিষ্ঠিত আছি, ততদিন যুক্তরাষ্ট্র 
সরকার এই প্রতিষ্ঠানকে অকুঃ সমর্থন জানিয়ে যাবে। সমস্ত জাতির জন্য 
পৃথিবী জুড়ে স্থারী শাস্থি গড়ে তোলা এব, প্রতিটি মানযের জন সুখ ও সমৃদ্ধি 
সৃষ্টি করার কাজে আপনাদের আন্ত অটুট থাকবে এই বিশ্বাস নিয়েই আমরা 
একে সমর্থন জানাবো । 

স্প্টত্‌ই এই দুহ্ভে এখানে বারনুডা সম্পর্কে আমেরিকার পক্ষ থেকে এক- 
তরফা৷ বিবরণ দেগ়। আমার পক্ষে যুক্তিমুক্ত হবে না । এ সত্বেণ আমি 
আপনাদের আশ্বাস দিতে পাবি যে, আপনাদের সনদে যে বিশ্বশান্তি ও 
মানবিক নর্াদা প্রতিষ্ঠার কথা স্পই করে উল্লেখ করা হয়েছে সেই মনোরম 
দ্বীপে বসে সেই লক্ষ্য সগ্থুখে রেখেই আমরা আলোচনা চালিয়েছি। সহুদ্দেন 
প্রণোদিত ও আশাব্যগ্ত্ধ কতগুলি কথা মুখে বললে কোনও লাভ হবে ন। । 

স্থতরাং আমি সিদ্ধান্থ করেছি বে, আইন প্রণয়ন ও শাসন পরিচালনা 
কার্যে যার আমাকে সাহাবা করে থাকেন, তাদের মনে এবং আমার মনে বনুদিন 
পূর্বেই যে সকল চিন্য। উদ্তি হয়েছে এবং যা আমি সর্বপ্রথম আমেরিকা- 
বাসাদের নিকটই বলব বলে প্রথমতঃ স্থির করেছিলাম, তার কিছু কিছু 
আপনাদের নিকট বলব । 

আদি গ চখরভাবে বিশ্বাস করি যে, পৃথিবীতে যদি কোন বিপদ দেখা দিয়ে 
'থাকে তাহলে সকলে সমানভাবে সেই বিপদ বরণ করে নিয়েছে এবং যদি কোন 
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একটি জাতির মনে আশা দেখা দিয়ে থাকে, সেই আশায় সকল জাতিরই অংশ 
থাকা উচিত। আমি জানি, আমার এই গভীর বিশ্বাদে আমেরিকাবাসীরাও 
বিশ্বাসী । 

সর্ববশেষে, বর্তমান বিশ্বের উত্তেজনা শবল্লতম মাত্রায়ও নিরসনের জন্য যদি 
কোন পরিকল্পনা পেশ করতেই হয় তাহলে রাষ্্রনঘের সাধারণ পরিষদের মত 
যোগ্য স্বান আর কোথায় পাওয়! যাবে? 

আজ এমন এক ভাযায় আমাকে বক্ত.তা দিতে হচ্ছে, যা একদিক থেকে 
নৃতন। সামরিক বৃত্তি অবলম্বন করেই ধার এতখানি জীবন কেটেছে তাকে 
এই ভাষ! কখনও ব্যবহার ন! করতে হলেই আঘি সখী হতাম । 

এই নূতন 'ভাষাটি হ'ল পরমাণু যুদ্ধের ভাম| । 

পারমাণবিক যুগ এব্সপ দ্রুতগতিতে এগিয়ে চলেছে যে, এই অগ্রগতি 
সম্পর্কে অন্ততঃ কিছুট। ধারণ! পুথিবার প্রতোকটি নাগরিকেরই থাকা উচিত । 
কারণ আমাদের প্রত্যেকের পক্ষেই পারমাণবিক যুগের এই অগ্রগতি বিশেষ 
তাৎপধ্যপূর্ণ ! স্পইতঃই বিশ্ববাসী যদি বুদ্ধিমত্তার সঙ্গে শান্তির সন্ধান করতে 
চায় তালে আজিকার বিশে মানুষের অস্তিত্বের সঙ্গে জড়িত উল্লেখযোগ্য 
ঘটনাবণীর ধারা তাদের উপলব্ধি করতে হবে। 

যুক্তরাষ্ট্রের অভিজ্ঞতা থেকেই মাত্র আমি পারমাণবিক শক্তি ও সেই 
শক্তিসঞ্জাত বিপদের কথা বর্ণনা করতে পারি । কারণ আমি যতটুকু জানি 
তাতে এই অভিজ্ঞতা! বিতর্কাতীত। কেবল কোন একটি বিশেষ জাত্তির দিক 
থেকে নয়, সমগ্র পৃথিবীর দিকথেকেই ষে এই বিষয়টি গুরুত্বপূর্ণ, একথা আবার 
এখানে উল্লেখ করার প্রয়োজন আছে বলে মনে হয় না। 

১৯৪৫ সালের ১৬ই জুলাই যুক্তরাষ্ট্র বিশ্বে পথম পারমাণধিক বিস্ফোরণের 
পরীক্ষাকাধো ব্রতী হয়। 

১৯৪৫ সালের সেইদিন থেকে এ বংসরের মধ্যে যুক্তরাষ্ট্র পারমাণবিক 

১১১ 


বিস্ফোরণ সংক্রান্ত ৪২টি পরীক্ষাকার্য সম্পন্ন করে। 

পারমাণবিক যুগ শুরু হবার সঙ্গে সঙ্গে যে সকল পারমাণবিক অস্ত্র আবিষ্কৃত 
হয়েছিল তার তুলনায় ২৫ গুণের অপিক বিস্ফোরণ শক্তিসম্পন্ন পারমাণবিক 
বোমা আজ আবিষ্কৃত হয়েছে । কিন্তু ভাইড্রোজেন বোম! ও এ জাতীয় অস্ত্রাদির 
বিস্ফোরণ ক্ষমতা, এই নকল পারমাণবিক অস্ত্রের তুলনায় লক্ষ লক্ষ গুণ অধিক । 

আজ যুক্তরাষ্ট্র যে পরিমাণ পারমাণবিক অস্ত্র পুগ্ীভূত করেছে ও এখনও 
উৎপাদন করছে তার বিনাশ ক্ষমত! দ্বিতাঁ মহাযুদ্ধকালে ব্যবহৃত সকল বোম! 
ও গোলা বারুদের শক্তির মোট পরিমাণকেও বন্ুপ্ূণে ছ।ড়িয়ে গেছে । যে 
কোন৪ বিখানঘাটি অথবা মে কোন বিঘান্বাহী দাগ থেকে আজ যে 
কোন একটি বৈঘানিকদ্ল তাদের নাগালের মধ্যে অবস্থিত ষে কোনও লক্ষ্য 
স্থলে এত পারমাণবিক বোমা বন করে শিষে যেতে পারে যার বিনাশ ক্ষমতা! 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময্নে পুটেনের উপৰ বধিত সনুদ্র বোমার চেয়ে বেশী । 

বিভিন্ন রকমের ও আরুতির পারমাণবিক অস্ত্র আবিষ্কার কম উল্লেখ- 
যোগ্য নয় । পারমাণবিক 'অন্লাদ্রি এত উন্নতি হবেছে যে, আমাদের সশস্ত্র 
বাহিনী এখন প্রয়োজনানুলারে উহ। বাবহার করতে পারে বলে বলা যায়। 
মাকিণ শুক্তরাষ্টরের স্থল, বিমান ও নৌ সৈন্যদ্ল সকলেই লাম।রক প্রয়োজনে এই 
অস্ত্রটি ব্যবহার করবার কৌশল আমন্ড করেছে । 

কিন্ধ ভন্নাবহ পারমাণবিক শক্ছি্ তথ্য ষে কেবলমাত্র আমাদের হাতেই 
রয়েছে তা নয়। প্রথমত: এই গোপন তথা আমাদের মি এ সহযোগী রাষ্ট্র 
গ্রেটব্রিটেন ও কানাডার হাতেও রয়েছে ৷ পারমাণবিক বোম! মূলত; আমরা 
আবিষ্কার করলে এ সকণ দেশের বৈজ্ঞানিকগণ এই দিক থেকে আমাদের 
প্রচর সাাষ্য করেছেন । 

সৌভিয়েট ইউনিরন৪ পারমাণবিক শক্তির গোপন তথ্য আয়ত্ত করেছেন । 

এই দেশটি আমাদের জানিয়েছেন যে, গত কয়েক বছরে তারা পারমাণবিক 
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অস্ত্র উৎপাদনের উদ্দেশ্যে বিপুল সম্পদ নিয়োগ করেছেন । এর সময়ে তারা 
কতগুলি পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটিয়েছেন, যার মধ্যে অস্ততঃ একটি থার্মো- 
নিউক্লিয়ার প্রতিক্রিয়া পরীক্ষার জন্য ব্যবহৃত হয়েছে । 

কোন এক সময়ে পারমাণবিক শক্তির একচেটিয়া অধিকার মাকিণ 
যুক্তরাষ্ট্রের হাতে থেকে থাকলেও কয়েক বৎসর হ'ল সেই অধিকারের অবসান 
হয়েছে । এই পথে আগে অগ্রসর হওয়ায় পারমাণবিক অস্ত্রের পরিমাণের দিক 
থেকে আমরা! এগিয়ে আছি বটে, কিন্তু বাস্তব দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে বিষয়টি বিচার 
করলে আরও ছুটি অধিক তাৎপধাপৃণ তথ্য চোখে পড়ে । 

প্রথমতঃ বর্তমানে যে পারমাণবিক জ্ঞান এই পৃথিবীর মাত্র কয়েকটি রাষ্ট্র 
আয়ত করেছে তা কানে কালে অন্বেরাও, হয়তো বা সকলেই, আয়ত্ত করবে । 

দ্বিতীয়তঃ, অপ্রিক সংখায় পারমাণবিক আস্ত্রের অপ্রিকারী হয়েও এবং উহার 
সাহাযো ভয়াবহ প্রতিশোধ গ্রহণের ক্ষমতা থাকলে ও, অতকিত আক্রমণের ফলে 
ধনসম্পত্তির যে সমূহ ক্ষতি ও প্রাণহাশি ঘটবে তা নিরোধ করা যাবে ন' । 

স্বাধীন দুনিঞা এসব সত্য জানে বলেই সম্ভবতঃ তারা সতর্কতামূলক 
প্রতিরক্ষার আয়োজনে তংপর হয়ে উঠেছে । এই সকল পরিকল্পনা! দ্রুত 
সুসম্পন্ন ও প্রসারিত করা হবে । 

কিন্তু কেউ যেন ভেবে ন৷ বসেন, অস্ত্রসচ্জ। ও গ্রতিরক্ষার আয়োজনে বিপুল 
পরিমাণ অর্থ ব্যয় করলেই কোন৪ দেশ তার নগর বা নাগরিকদের সম্পূর্ণ 
নিরাপদ রাখার নিশ্চয়তা হুপ্টি করতে পারবে । পারমাণবিক বোমার ভীতি- 
প্রদ অঙ্কশাপ্রের মধ্যে এই প্রকার কোন সহজ সমাধানের পন্থা নেই। 
অতি শক্তিশালী প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা থাকলেও আক্রম্ণকারী রাষ্ট্রেব হাতে 
অতকিত আক্রমণের জন্য যদি প্রয়োজনীর সর্ববনির সংখাক পারমাণশধিক বোম। 
থাকে, তবে সেই রাষ্ট্রটি নিদ্দিষ্ট লক্ষস্থলে বোম৷ নিক্ষেপ করে হয়ত বিপুল 
ক্ষতি সাধনে সক্ষম হবে | 

তবে যুক্তরাষ্ট্রের উপর যদি এই প্রকার পারমাণবিক আক্রমণ চালানে। হয় 
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তবে দেশরক্ষা সম্পর্কে আমরা অভিদ্রুত ব্যবস্থা অবলম্বন করব এবং দৃঢ় সন্থল্প 
নিয়ে এই আক্রমণের সন্মুখীন হব । আমি যদি বলি যে যুক্তরাষ্ট্রের প্রতিরক্ষা 
বাবস্থা আক্রমণকারীর ভীষণ ক্ষতি সাধন করতে সক্ষম, আমি ষদি বলি ষে, 
মাকিণ যুক্তরাষ্ট্র আক্রমণকারী দেশটিকে মরুভূমিতে পরিণত করতে সক্ষম 
তবে সত্য কথাই বলা হবে, কিন্তু যুক্তরাষ্ট্রের সততিকারের আশ! ও উদ্দেশ্য 
তাতে প্রকাশিত হবে না। 

এ সকল কথা ভেবে নিশ্চেই থাকার অথ ইশা চঁড়াস্তভাবে স্বীকার করে 
নেওর1 যে, পারমাণবিক শক্তিতে শক্তিমান ছু'ইটি বিরাট প্রতিদ্বন্দী দেশ পরম্পর 
অনি্ি্কাল 'আম্কালন করে চলবে এব: অসার বিশ্ব ভীত ও সন্বস্তভাবে তা 
নিরীক্ষণ করতে থাকবে । নিশ্চে্ট থাকার অর্থ ইহা স্বীকার করে নেওয়া যে, 
সভাত। ধবংসপ্রাঞ্ধ ভবে, হগ যুগ পরে মানবজাতির যে এঁতিহা গড়ে উঠেছে তা 
বিলুপ্ত ভবে । এব, মান্তঘকে পুনরান সেই আদিম বর্বর মুগে ফিরে যেতে হবে, 
যেখান থেকে তাকে উন্নত রুচিবোপ এবং গ্ুণয়্ ও বিচারবুদ্ছি প্রতিষ্ঠার জন্য 
নৃতন করে সংগ্রাম সুরু করতে হবে | কোন প্রপ্চতিস্থ বাক্তিই এরূপ অবস্থার 
মধ্যে বিজনের কোন লক্ষণ দেখতে পাবেন না] মানুষে এই অবনতি 
ও ধ্বঘসের সঙ্গে শিজের নাম উতিজাসে লিপিবঞ্ছ রাখতে কেউই ইচ্ছা 
করেন না। 

ইতিভাসে মাঝে মাঝে এপ ধবংসকারীদের নাম লিপিবদ্ধ থাকলে সমগ্র 
ইতিহাস মান্তযের অনন্ক শান্ছি কামনা ও মান্তষের ঈখরদত্ত গঠনশক্তির কথাই 
প্রকাশ করে । ঘুক্তরাষ্্রী চিরকাল এই সমগ্র ইতিহাসকেই অগ্সরণ করে চলবে, 
ইতিহাসের কয়েকটি বিচ্ছিন্ন পগাকে নয় । আমার দেশ স্ৃষ্টিকামী হতে চায়, 
ধ্বংসকারী নন । সে বিভিন্ন াতির মপো মতৈক্যের প্রতিষ্টাই কামনা করে, 
যুদ্ধ নয। সে স্থার্দীন থাকতে চায় এবং 'প্রভোকটি রাষ্ট্রের জনগণ নিজেদের 
জীবনযাত্রার পথ বেছে নেবার অপিকাৰ সমানভাবে ভোগ করুক, এই আশাই 
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স্থৃতরাং আমার দেশের লক্ষ্য হ'ল, এই বিভীষিকার তিমিরাবৃত কক্ষ থেকে 
'আমাদের সকলকেই আলোকের রাজ্যে উপনীত হতে স্মহায্য কর! এবং এমন 
একটি পথ আবিষ্কার কর! যে পথে সর্ধত্র সকল দেশের মানুষের মন, মানুষের 
আশ! ও মানুষের আত্মা শাস্তি, সুখ ও কল্যাণের দিকে এগিয়ে যেতে পারে । 

এই পথের সন্ধানকালে আমাদের ধেধ্যের অভাব ঘটলে চলবে না। 

আমি জানি, আজ আমাদের মত বিভক্ত কোনও দুনিয়ায় শুধু একটিমাত্র 
নাটকীয় কাজ করেই মুক্তি আন! সম্ভব নয় । 

আমি জানি, পৃথিবাতে যে শান্তি ও পারস্পরিক আস্থার একট! নুতন 
অবস্থা এসেছে ত৷ সত্য সত্যই উপলব্ধি করতে এখনও বহু সময় লাগবে ও বহু 
সোপান অতিক্রম করতে হবে । 

কিন্ধু আমি জানি, আমাদের এখনই এই মুহঠে সকলের আগে এই বাবস্থা- 
গুলিই গ্রহণ করতে হবে। 

যুক্তরাষ্ট্র এবং তার মিত্র ব্রিটেন ও ফ্রান্স বিগন্ত কয়েকমাস ধরে এই বাবস্থা- 
গুলিই গ্রহণ করতে চেষ্টা করেছে । আলাপ আলোচনা করতে আমর! পরাজুথ 
একথা! কেউ যেন না বলেন । বিভক্ত জাশ্মাণীর সমন্তাব্লী নিরে সৌভিয়েট 
ইউনিয়নের সঙ্গে আপস আলোচনার জন্য যুক্তরাষ্ট্র গ্রেট ব্রিটেন ও ফ্রান্সের 
অনুরোধ দীধদিন নথিহুক্ত রয়েহে । অস্ট্রীন চুক্তি সম্পর্কে আলোচনার জন্যও 
এই একই তিনটি রাষ্ট্রের অনুরোধ দীর্ঘকাল নখিভুক্ত হয়ে আছে। আর সেই 
একই নথিতে আজও লিপিবদ্ধ রয়েছে কোরিয়! সমস্তা৷ মীমাংসার জন্য রাষ্ট্র 
সংঘের অনুরোধ | 

অতি সম্প্রতি আমরা সোভিখেট ইউনিয়নের নিকট থেকে যে উত্তর 
পেয়েছি তাতে কাধতঃ একটি চতুঃশক্তি বৈঠক আহ্বানের স্বপক্ষে ইচ্ছা! প্রকাশ 
পেয়েছে । এই লিপিটাতে গ্রহণের অযোগ্য পূর্ববপ্রদন্ত সন্ত নেই দেখে আমাদের 
মিত্র গ্রেট ব্রিটেন ও ফ্রাঙ্গের সঙ্গে আমরাও আনন্দিত হয়েছি । 

বারমুডা থেকে আমাদের সম্মিলিত ইন্তাহারেই আপনারা জানতে পেরেছেন, 
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সোভিয়েট ইউনিয়নের সঙ্গে মিলিত হবার জন্য যুক্তরাষ্ট্র, গ্রেট ব্রিটেন ও ফ্রান্স 
সঙ্গে সঙ্গেই একমত হয়েছে। | 

যুক্তরাষ্ট্র সরকার আশা ও আন্তরিকতা! নিয়ে এই সম্মেলনে যৌগ দেবেন । 
সেই সম্মেলনে যাতে শাস্তি প্রতিষ্ঠার সার্থক পন্থ! উদ্ভাবন করা যায় একমাত্র 
সেই উদ্দেশ্ট নিয়েই আমরা আমাদের সর্বশক্তি নিয়োগ করব । কেননা, আস্ত- 
তিক শঙ্কা ও উত্তেজনা! হাস করতে হলে এটাই একমাত্র সতাকারের পথ। 

আমরা কখনও এইরপ প্রস্তাব করি নি যে, সোভিয়েট ইউনিয়ন তাদের 
ন্যায্য দাবী বিসর্জন দিক এবং সে প্রস্তাব আমরা কখনও করব না । 

আমর! কখনই বলব না, রাশিয়ার জনগণ আমাদের শত্রু, স্ৃতরাং তাদের 
সঙ্গে কোন? বন্ধুত্বপূর্ণ বা ফলপ্রস্থ সম্পর্ক প্রতিষ্ঠার ইচ্ছা আমাদের নেই । 

বরং আমর! আশা করি যে, এই আসন্ন সম্মেলনে সোভিয়েট ইউনিয়নের 
সঙ্গে এমন সম্পর্ক স্থাপিত ভোক যায় ফলে প্রাচা ও পাশ্চাতোর জনগণের মধ্যে 
অবাধ মেলামেশা সম্ভব হবে। আস্থাপূর্ণ ও শাস্তিপুর্ণ সম্পর্ক স্থাপনের জন্য যে 
বুঝাপড়ার মনোভাবের প্রম্মোজন, সেই মনোভাব স্থির এটিই একমাত্র নিশ্চিত 
মানবিক পথ । 

পূর্ব জান্দাণী, অধিরুত অদ্ত্রীধ এবং পূর্ব ইউরোপের দেশসমূহে যে অসন্তোষ 
আজ পুন্তীভূত হয়ে উঠছে সেই বিক্ষোভ ও অসন্থোষের পরিবর্তে স্বাধীন ইউ- 
রোপের দেশসমূহ যাতে একটি নুসমঞ্জস পরিবাররূপে গড়ে উঠতে পারে তাই 
আমাদের কাম্য । আমর! চাই এরূপ পরিবারের কেউই রাশিয়ার জনগণের 
পক্ষে তো দূরের কথা, কারে পক্ষেই কোন শস্কার কারণ হয়ে উঠবে না। 


এশিয়ায় মাকিণ লক্ষ্য 
এশিয়া আজ দারিদ্র, সংঘাত ও গোলযোগের মধ্যে দিয়ে চলেছে । এশিয়া- 
বালী জনগণের আধিক অবস্থা উন্নত করার জন্য প্রাকৃতিক সম্পদ উন্নয়নের 


শান্তিপূর্ণ স্যোগ যাঁতে তাদের মেলে তাই আমরা চাই । 
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এট! কেবল মিথ্যা বাক্য ব! অসার কল্পনা নয়। আমার এই সকল বক্তব্যের 
পেছনে সন্ত স্বাধীনতা! পেয়েছে এমন কয়েকটি দেশের কাহিনী রয়েছে। কোন 
যুদ্ধের ফলে তার! এই স্বাধীনতা পায়নি, পেয়েছে শাস্তিপূর্ণ আলাপ আলোচনার 
মধ্যে দিয়ে বা বিনাসর্তে মন্কুর করার ফলে । তুভিক্ষ, বন্যা, মহামারী ও অন্যান্ত 
প্রাকৃতিক দুর্যোগে সাময়িকভাবে দুর্গত ও আর মানষ পাশ্চন্তোর জাতিগুলির 
নিকট থেকে সানন্দে দেওয়া সাহাফ্য পেয়েছেন, একথাও লেখা হযে রয়েছে । 

এ সবই শাস্তির অন্তকূল কাজ । শাস্তি প্রতিষ্ঠার সন্থপ্প জাক করে 
ঘোষণা করা ব! সেরকম নানা প্রতিশ্রতির চেয়ে এসব কাজ অনেক বেশী সরব । 

'আমি কেবল অতীতের প্রস্তাব সমূহের পুনরুল্লেখ এবং অতীত কাধ্যাবলীর 
পুনরালোচনা৷ করেই ক্ষান্ত হতে চাই না । এখন সময়ের গুরুত্ব এত বেশী যে, 
যত অস্পষ্টভাবেই বোধগম্য হোক ন। কেন, শান্তির প্রত্যেকটি নৃতন পথ খুঁজে 
দেখতে হবে । 

শান্তি প্রতিষ্ঠার অন্ততঃ: একটি নৃতন পথ রয়েছে, পুঙ্থানুপুহ্খবূপে যে পথের 
অনুসন্ধান এখনও আমরা করিনি । াষ্ট্রসংঘের সাধারণ পরিষদই সেই পথের 
সন্ধান দিয়েছে । 

১৯৫৩ সালের ১৮ই নভেম্বর সাধারণ পরিষদে গৃহীত একটি প্রস্তাবে যে কথ! 
বল! হয়েছে আমি সেটা উদ্ধত করছি £ 

নিরস্ত্রীকরণ কমিশন যেন প্রধানভাবে সঙ্গি রাষট্রসমূহের প্রতিনিধিদের 
'নিয়ে একটি সাব কমিটি গঠনের যৌক্তিকতা সম্পর্কে পর্যালোচনা করেন। 
কমিটি বেসরকারীভাবে নিরস্ত্রীকরণ সমস্যার একটি গ্রহণযোগ্য সমাধান সন্ধানের 
চেষ্টা করবেন। এবং ১৯৫৪ সালের ১ল! সেপ্টেম্বরের পূর্বে সাধারণ পরিষদ 
'এবং নিরাপত্ত। পরিষদের অধিবেশনে সে সম্পর্কে একটি রিপোর্ট দাখিল করেন। 

পারমাণবিক অস্ত্রের প্রতিযোগিতা কেবল শান্তির পক্ষেই শঙ্কাজনক নয়, 
সমগ্র বিশ্বের অস্তিত্বের পক্ষেও শঙ্কার কারণ হয়ে দীড়িয়েছে। রাষ্ট্রসংঘের 
সাধারণ পরিষদের প্রস্তাব অনুযায়ী এই সমশ্তার গ্রহণযোগ্য সমাধানের পথ 
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নির্দেশের উদ্দেশ্টে প্রধানভাবে সংশ্লিষ্ট অন্যান্ত রাষ্ট্রের সঙ্গে যুক্তরাষ্ট্র বেসরকারী- 
ভাবে আলাপ অলোচনা করতে এখনই প্রস্তুত আছে । 

এই সকল বেসরকারী ও কূটনৈতিক আলাপ আলোচনার মধ্য দিয়ে আমরা 
নৃতন ভাবধারা প্রকাশ করবো। 

সামরিক প্রয়োজনে প্রস্তুত পারমাণবিক উপকরণসমূহের হ্রাস ঘটানো! অথবা 
সে সব নষ্ট করে দেওয়াই যুক্তরাষ্ট্রের একমাত্র কাম্য নয় । 

কেবল সৈনিকদের হাত থেকে এই অস্ত্রটি সরিয়ে নিলেই যথেষ্ট হবে না । 
এ অস্ত্র তুলে দিতে হবে তাদেরই হাতে, ধারা একে সামরিক আবরণ থেকে মুক্ত 
করে শান্তির কাছের সঙ্গে খাপ খাইয়ে ন্বোর কৌশল বার করতে পারবেন। 

পারমাণবিক সমরশক্তির এই গভি যদি পরিবন্তিত করা যার তবে বিশ্বের 
এই বুহুত্তম বিধব-স্গী শক্তিকে যে সর্ধবমানবের কল্যাণে নিয়োজিত করা যেতে 
পারবে সে বিষবে ঘুক্তরাষ্ট্ সুনিশ্চিত । 

যুক্তরাষ্ট্র আরও জানে, পারমাণবিক শক্তির সাহাযো শাস্তির সময়ে যে 
কল্যাণজন্ক অনেক কিছু করা যায় সেটা শুধু ভবিষ্বাতের স্বপ্র নয়। ইতো- 
মধোই স্টো প্রমাণিত হয়েছে এবং এখনই তা করা সম্ভব । বিশ্বের বৈজ্ঞানিক 
ও ইঞ্ডিনিযারগণের কাছে তাদের কাজের জন্য ধঁদ উপঘুস্ত পরিমাণে বিভাজন 
যোগ্য উপকরণ দেওয়| যার তবে তারা যে একদিন তাকে সকল ক্ষেত্রে সুড়ভাবে 
প্রয়োগ করতে সক্ষম হবেন তাতে সন্দেহের কোনও অবকাশ নেই । 

যেদিন পরমাণু সম্পর্কে জনগণের 'অথব৷ প্রাচ্য ও প্রতীচোর কোন গভর্ণ- 
মেপ্টের কোন শস্কা থাকবে না, সেই দিনটিকে ত্বরান্বিত করবার জন্য কতিপয় 
পস্থা৷ এখনই অবলঙ্গন করা যেতে পারে । 

সুত্তরাং আমি প্রস্তাব করছি ফে, প্রধানতঃ সংগ্লিষ্ট গভর্ণমেপ্টসমূহের কাছে 
যে সকল বিভাঙ্গনযোগ্য উপকরণ ও ইউরেনিয়াম সঞ্চিত আছে সেসব থেকে 
এঁ সকল রাষ্ট্র সাধারণ বুদ্ধি বিবেচনা প্রয়োগ করে যতটুকু সম্ভব উপকরণ একটি 
আন্তর্জাতিক পরমাণু শক্তি সংস্থাকে প্রদান করবেন। এই কাজটি এখনই 
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শুরু করতে হবে এবং পরে৪ চালিয়ে যেতে হবে । রাষ্ট্রসংঘের অধীনে এইরূপ 
একটি সংস্থা স্থাপিত হবে বলে আমরা আশা করি। 
এঁ আস্মর্জাতিক পরমাণু শক্তি সংস্থার সহযোগী বিভিন্ন রাষ্ট্রের দেয় অংশের. 
পরিমাণ, সংঙ্লিই্ট পদ্ধতি ও অন্যান্য খুঁটিনাটি বিষয় নির্দারণের কাজ বেসরকারী 
আলাপ আলোচনার সাহায্যে সম্পন্ন করাই সমীচীন হ্বে। এর্প আলাপ 
আলোচনার উল্লেখ আমি পূর্বেই করেছি । 
এই নৃতন পন্থা আবিষ্কারের দাছিত্ব আন্তরিকতার সঙ্গেই যুক্তরাষ্ট্র গ্রহণ 
করতে প্রস্তুত । অপর কোনও অীদার যদি যুক্তরাষ্টের মতই আন্তরিকতার 
সঙ্গে এই কাজে যোগদান করেন তাহলে সহকম্মীরূপে যুক্তরাষ্ট্রকে দেখতে পাবেন 
যে সে অন্দার কিংব৷ যুক্তি বিচারহ্নীন নয় । 
এই পরিকল্পনার একেবারে সুচনাঞ এবং প্রথমদিকে সকলের দেয় অংশের 
পরিমাণ যে কম ভবে তাতে কোন৭ সন্দেঃ নেই | তা হলেও এই পরিকল্পনাটির 
এই ভিসাবে বিশেষ মূলা রনেছে যে, সার। বিশ্ব জুড়ে পারমাণবিক শল্ির 
নিয়ন্ত্রণ ও পযাবেক্ষণের উদ্দেশ্টে সম্পৃণ্ভাবে সর্বব্নগ্রাহা একটি আন্তজাতিক 
পদ্ধতি প্রতিচিত করার চেষ্টা করতে গেলে যে আক্রষঙ্গিক ঈধা ও সন্দেহ দেখ! 
দেয় তা থেকে সেটা মুক্ত খাকবে। 
বিভিন্ন রাষ্ট্র যেসব তেজস্ক্ির ও অন্যান্য দ্রব্যাদি পরমাণু শক্তি সংস্তার 
হাতে জমা! দেবেন সেসব সুরক্ষিত ও আবদ্ধ রাখার দায়িত্ব এ স্ংস্থার উপরেই 
হ্যান্ত করা যাবে। আমাদের বৈজ্ঞানিকদের উদ্ভাবনী প্রতিভাবলে এমন 
ংরক্ষণ ব্যবস্থা কর। যাবে যাতে এ রকম তেজস্ক্রিয় দ্রবাদির রক্ষণাগারের 
উপরে হঠাৎ চড়া হয়ে সেসব দখল করা সম্পূর্ণ অসম্ভব হবে। 
শাস্তিকালীন অবস্থায় মানুষের নানা কাজে এই তেজক্ক্রি় পদার্থকে যাতে 
ব্যবহার করা যায় সেই রকম পথ উষ্ভাবন করাই এই পরমাণু শক্তি সংস্থার 
অপেক্ষারুত গুরুতর দায়িত্ব হয়ে দাড়াবে । কৃষিকাষো, চিকিৎসার কাজে ও 
অন্তান্ত শান্তিপূর্ণ কাধাকলাপের ক্ষেত্রে সহারকরূপে পরমাণু শক্তিকে প্রয়োগ 
১১৪ 


করবার জন্য বৈজ্ঞানিক বিশেষজ্ঞদের নিযুক্ত করা হবে । এই প্রতিষ্ঠানের বিশেধ 
লক্ষ্য হবে, যেসব দেশে বৈছ্াতিক শক্তির অপ্রাচুষ্য রয়েছে সেই সব দেশে 
পধ্যাপ্ত বিছ্বাৎ উৎপাদনের বাবস্থ। করা । সহযোগী রাষ্ট্রগুলি এভাবে বিশ্বমানবের 
ভ্রাসবর্ধনে নয়, প্রয়োজন সাধনেই তাদের শক্তির কিয়দংশ দান করবেন । 

পরমাণু শক্তিকে শান্তিক'লীন কাজে প্রয়োগের পরিকল্পন। ত্বরান্বিত 
করবার ক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট প্রধান রাষ্ট্রগুলির সঙ্গে যোগদান করা যুক্তরাষ্ট্রের কাছে 
গর্বের বিষয় বলেই বিবেচিত হবে, যুক্তরাষ্ট্র সানন্দেই তা করবে। 

সোভিয়েট ইউনিয়ন যে এই সংশ্লিষ্ট প্রধান রাষ্ট্রগুলির অন্যতম হবে তাতে 
কোনও সন্দেহ নেই । 

নিপ্নলিখিত বিষয়গুলিকে নিয়ে যদি এ রকম কোনও পরিকল্পনা রচিত 
হয় তাহলে আমি মুক্তরাষ্ট্রের কংগ্রেসের কাছে সোট উপস্থাপিত করবো এবং সে 
প্রন্তাব সমর্থিত হবে বলেই আশা করি । 

প্রথমত*--বিভাজনযোগ্য পদার্থাদির শাস্তিকালীন সার্থক ব্যবহার, বিশেষ 
ভাবে কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে কি ভাবে হতে পারে সে সম্বন্ধে সমুদয় রাষ্ট্রেই তদস্যের 
ব্যবস্থা করা হোক । 

দ্বিতীয়তঃ--পৃথিবীর বিভিন্ন রাষ্ট্রে সঞ্চিত পরমাণু শক্কির বিপুল 
ধ্বংসাত্মক ক্ষমতা হাসের কাজ আরম্ভ করা হোক । 

তৃতীয়ত:--বর্তমান উদ্তসুগে প্রাচ্য এ পাশ্চীত্যের প্রবল শক্তিশালী 
সমুদয় রাষ্টরই সমরোপকরণ প্রস্তুত করা অপেক্ষা মন্তয্তো চিত উচ্চাভিলাষ সাধনের 
আগ্রহকেই যে সর্বাগ্রে ও সর্বোচ্চ স্থান দিয়ে থাকে, এট। পৃথিবীর সর্বদেশের 
সকল জাতি যাতে দেখতে পারে তার স্থযোগ দান করা হোক । 

চতুর্থতঃ--শান্তিপুর্ণ উপায়ে আলোচনার একটা নৃতন পন্থা অনুসরণ করা 
হোক। সরকারী এবং বেসরকারীভাবে নান আলোচনার সাহায্যে যে সকল 
কঠিন সমস্যার সমাধান কর। একান্ত প্রয়ো্গন অস্ত: সেইগুলির জন্য একটা 
পথ নির্দেশ কর! হোক । ভীতিসঞ্জাত যে অচল মনোভাব বিশ্ববাণীকে আজ 
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'ছিসাগ্রন্ত করে রেখেছে তা থেকে মুক্ত হয়ে উন্নতি ও শাস্তির পথে অগ্রসর 
হতে হলে তা করতে হবেই । 

পরমাণু বোমার আতঙ্কে আচ্ছন্ন এই পটভূমিকায় যুক্তরাষ্ট্র কেবল তার 
শক্তির পরিচয় দিতেই ইচ্ছুক নয়, শাস্তির কামনা এবং শাস্তিলাভের আশাও 
যে সে করে সেটাও সে জানাতে চায়। 

আগামী কয়েক মাসের মধ্যে ষে সব সিদ্ধান্ত করা হবে সে সবের ফলাফল 
এই পরিষদে, পৃথিবীর নীনা রাষ্ট্রের রাজধানীতে এবং সামরিক কেন্দ্রীয় দণ্থরে, 
শাসক-শাসিত নির্বিবশেষে সকল দেশের মান্ষের মনে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ হবে। 
এ সব সিদ্ধান্ত যেন এই পৃথিবীকে ভযমুক্ত করে শাস্তির রাজ্যে নিয়ে 
'যেতে পারে । 

এই সব গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত করবার প্রাক্কালে আপনাদের তখ৷ সমগ্র বিশ্বের 
সন্মে যুক্তরাষ্ট্র প্রতিশ্রুতি দিচ্ছে ই পারমাণবিক শক্তির উভয়সন্কট সমাধানের 
জন্য সাভাষ্য করতে সে দৃঢ়সঙ্কল্প থাকবে-_মান্গুষের নব নব উদ্ভাবনের অত্যাশ্চধ্য 
ক্ষমতা যাতে তার মৃত্যুর কারণরূপে বাবহৃত ন! হয়ে তার জীবনকে গড়ে 
তুলবার পবিত্র ব্রতে উৎসর্গীরুত হয় সেজন্য সে তার সমস্ত অন্তর ও মন 
সর্ব্বতোভাবে নিয়োগ করবে। 


১২১ 


পনিশিষ -_ খ 
শাস্তির স্বার্থে পারমাণবিক শক্তি 


1 প্রেসিডেন্ট আইজেনভা 9মারের ভাষণের পর ( পরিশিষ্ট-ক ) মিঃ গার্ডন 
ডীন লিখিত নিন্ললিখিত প্রবন্ধটি 'আটলার্টিক মান্থপি, নামক বিখাত 
সাময়িক পত্রিকায় প্রকাশিত হয় । ] 

পারমাণবিক যুদ্ধের চূড়ান্ত বিভীষিকা এব: পারমাণবিক শান্তির মহতী 
সম্ভাবনা ও আহ্বানের দিকে বিশ্বমানবের চিম্তাপারাকে চালিত করার জন্য 
রাষ্ট্রসংঘের সাধারণ পরিষদের বক্তৃতামঞ্চ থেকে এভাবে মাঁকিণ প্রেসিডেণ্টের 
একটি ভাষণ দেবার প্রয়োজন ছিল । সাত বছর আগে বার্ণ বারুকের অনতরূপ 
বাণীর কথ! এ প্রসঙ্গে মনে পড়ে ৷ তিনি তখন বলেছিলেন, “আমরা এখানে 
ফ্রত চলন্ত মানষ ও মুত মান্িষের মপো বেছে নিতে এসেছি 1 প্রেসিডেষ্ট 
আইজেনহা গরারএ স্প্ভাষায় বলেছেন যে জগতের পক্ষে এই নির্বাচন তাড়া” 
তাড়ি করে ফেলাই ভালে! । সাত বছর ধরে পরমাণু ঘটিত আন্মর্জাতিক নিয়ন্ত্রণ 
সংক্রান্ত সমস্ত চেষ্টাই ব্যর্থ নিরাশার পরিণত হবেছে, অথচ ক্রমবদ্ধমান 
ধ্বংস্শক্কি-বিশিষ্ট বোমার ভাগ্চার লৌহযবনিকার উভর দিকেই জমে উঠছে । 

যুদ্ধোত্তর যুগে নানা 'প্ররোচনামূলক ঘটনা কষ্টি কর] হলেও যুক্তরাষ্ট্র আন্ত- 
তিক বিরোধের মীমাংসার জন্য পারমাণবিক বোমার ব্যবহার করেনি, যদিও 
হুল্পকালের জন্য হলে আমাদের নিকট ছাড়া আর কোন শক্তির কাছেই পার- 
মাণবিক বোমা ছিল না । ইহা নৈতিক প্রভাবের ফল এবং আমার বিশ্বাস 
সোভিয়েট রাশিরাও ভালে! করেই জানত যে, আমাদের বিচার-বিবেচনার উপর 
নৈতিক প্রভাব কতখানি কার্যকরী । চেকোন্সোভাকিয়ায় আকম্মিকভাবে 
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শাঁনক্ষমতা দখল, উত্তর কোরিয়ায় আক্রমণ, চীন! বিপ্লব, বালিন অবরোধ এবং 
বলকান সন্ধি সর্তগুলি নিশ্মমভাবে অমান্য করার মধ্যে তারা এ জ্ঞানের উপরই 
বিশেষভাবে নির করেছিল । নাগাসাকি ও হিরোসিমার যে ভয়াবহ ধ্বংসলীল। 
বিশ্বে প্রকট হয়, তার পুনরাবৃত্তি ঘটাতে আমর! স্পষ্টই অনিচ্ছক ছিলাম, 
স্থতরাং বাশিয়ানরা তাদের কাধ্যাবলীতে অনেকথানি স্বাধীনত। পার যা তারা৷ 
অন্তথায় পেত না। ইতোমধো তারা আবার নিজেদের পারমাণবিক অস্ত্র কশ্ম- 
সুচী বিনাবাধায় প্রয়োগ করার অবকাশ পেল। 

১৯৪৮ সাল নাগাদ পরিক্ষার হয়ে গেল যে, বিশ্বশান্তি ও নিরস্ত্রীকরণ সম্বন্ধে 
রাশিয়ানদের সঙ্গে সর্বালীন বোঝাপড়ার আশ অতি ক্ষীণ । ১৯৪৯ সালের 
সেপ্টেম্বর মাসে যুক্তরাষ্ট্র ঘোষণা করে যে, রাশিখানরা তাদের প্রথম পরমাণু বোমা 
বিস্ফোরণ করেছে । এতে পরমাণু বোমায় 'আমংদের একচেটিয়! অধিকার বিলুপ্ত 
হ*ল। ঘুক্তরাষ্ট্রের পক্ষে তার অস্ত্রভাগডারকে দ্রুতগতিতে বাঁড়িয়ে তুলে আক্র- 
মণের আশঙ্কার বিরুদ্ধে আত্মরক্ষার চেষ্ট৷ করা ছাড়া আর কোন উপায়ও রইল 
না। তাই করা হ'ল। যদিও আনাদের এই প্রচেষ্টার চরম পরিণতিকে শাস্তি 
পু ব্যবহারে লাগানো! যায়, তবু সেই বিরাট প্রচেষ্ীকে, যাতে প্রায় সাড়ে সাত 
শত কোটি ডলার ব্যর হয়ঃ শুধু শান্তিপূণ ব্যবহারের নিরিখেই সঙ্গত বলে 
প্রমাণ কর! যায় না। কারণ তখন স্পষ্টই তাড়াতাড়ি বোমা তৈরীর জন্তাই এ 
বিরাট পরিমাণ অর্থ ব্য়িত হগেছিল। 

রাশিয়ানরা প্রথমে বিশ্ববাসীর কাছে বলতে চেয়েছিল যে, তাদের পার- 
মাণবিক কর্মসুচী শুধু শাস্তিপূণণ বাবহারের জন্যই--পর্বত অপসারণ, নদীর গতি 
পরিবর্তন এবং মরুভূমিকে উর্ববরা করার জন্যই তাদের এই কম্মনুচী; কিন্ত 
ইহা! মিথ্যা এবং যখন আমর! জানতে চাইলাম যে, কোথাকার নদী এবং পর্ববত» 
তখন সেই প্রশ্নের উত্তরে মিথ্যাকে ঢাকবার একটিমাত্র আবরণই পাওয়া গেল-- 
তা হচ্ছে নীরবতা । ১৯৫১ সাল নাগাদ রাশিয়ানরা যখন আরও ছু'ট পার- 
মাণবিক অস্ত্র বিস্ফোরণ করল, তখন স্টালিন স্বীকার করতে বাধ্য হলেন ফে 
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এট! অস্ত্র পরীক্ষাই এবং রাশিয়ানর! নৃতনরপ পারমাণবিক অস্ত্র উদ্ভাবনে বাস্ত 
আছে। 

গত গ্রীন্মে সোভিয়েট রাশিয়া তাদের প্রথম থার্মোনিউক্লিয়ার অস্ত্রের 
বিস্ফোরণ ঘটায় । কাজেই পারমাণবিক নিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে ১৯৪৬ সালেও যেখানে 
'ছিলাম, ১৯৫৩ সালের হেমন্ছেও সেইখানেই রইলাম। এ বিষয়ে চিম্তাকে 
উজ্জীবিত করার জন্য কয়েকমাস আগে আমি উল্লেখ করি যে, সময় অত্যন্ত 
সংক্ষেপ। রাশিয়ানরা আমাদের ভীষণভাবে আঘাত করতে পারে এবং দু'বছরের 
মধ্যে তার৷ আমাদের শিল্পজীবি লোকসংখ্যার বেশ বড় একটা অংশ ধ্বংস 
করার শক্তির অধিকারী হবে। অন্ত অনেকে বলেন যে, এখন স্পষ্টবাদিতার 
নীতি গ্রহণ করাই ভালো এবং প্রেসিডেন্ট স্বয়ং প্রকাশ করুন, এসকল অস্ত্রের 
ধ্বংসকারী শক্তি কতখানি এবং আমাদের ভবিষ্যৎ কিরূপ অন্ধকার । 

এই পটভূমিকায় এবং ইতিহাসের এই সন্ধিক্ষণে প্রেসিডেন্ট এঁ ভাষণ দেবার 
সিদ্ধান্ত করেন এবং অত্যন্ত সৌভাগোর কণা যে, ভিনি এ ভাষণ দিয়েছেন । 
তিনি আধুনিক পারমাণবিক বোমার শক্তির বিশদ বর্ণনা দিয়েছেন ( পাচ লক্ষ 
টন টি এন টির সমান 1। তিনি রাশিরার পারমাণবিক প্রচেষ্টার উল্লেখ 
করেছেন, উহা ষে বেশ শক্তিশালী ইহা প্রতীয়মান । তিনি আমেরিকার 
শীস্তিকামনার কথা পুনরার উল্লেখ করেছেন, বলেছেন--তার! সরি চায়, ধ্বংস 
চায় না। অবশ্য এই সঙ্গে তিনি একথাও স্পট ঘোষণা করেছেন যে, কেউ যর্দি 
আমাদের আক্রমণ করতে সাহস করে তা'ভলে প্রত্যুতরে আমর! ভার কতখানি 
ধবংসসাধনের ক্ষমতা রাখি । 

তারপর তিনি একটি পরিকল্পনার প্রস্তাব করেছেন। এই পরিকল্পনায় 
এমন ব্যবস্থা কর! হয় যাতে তারা পারমাণবিক ব্যাপারে মূলতঃ লংঙ্গিষ্, সেইসব 
জাতি নিরস্্রীকরণ সমস্তার চরম সমাধানের জন্য প্রারভিক ব্যবস্থার সুচনা! করতে 
পারেন । এই প্রস্তাব দ্বারা বর্তমানে অন্ততঃ ধবনিকার ছুই পারের বোমার 
ভাগারের কোন হাসবৃদ্ধি হবে না। কিন্তু এর ছারা হ্বয়ং-বিভাজনশীল পদার্থের 
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ভবিষ্যৎ বোমার মধ্যে সঞ্চরণের গতি হাস পাবে। 

এর দ্বার! রাষ্্রসংঘের আওতায় স্বয্ং-বিভাজনশীল পদার্থের এক আন্তর্জাতিক 
ভাগার স্থাপিত হবে, যা থেকে সকল দেশই আবশ্যক মত গবেষণা পরীক্ষা ও 
আইসোটোপ বা ক্ষম্ভাহট্টির উদ্দেশ্টে রি-আ্যাক্টর নিশ্মাণের জন্য শ্বয়ং- 
বিভাজনশীল পদার্থ সংগ্রহ করতে পারে। 

[২] 

যুক্তরাষ্ট্রের প্রেসিডেণ্টের এই প্রস্তাব নিয়ে যেসকল আলোচনা হরেছে তার 
অধিকাংশই হয়েছে রাশিরার ঙ্গে আমাদের সম্বন্ধ কিভাবে এ প্রস্থাবগুলি 
প্রভাবান্থিত করবে ত! নিয়ে । এই প্রস্তাবগুলিকে কাধ্যকরী করার যে পদ্ধতি 
তা কি তার! বিশ্বস্তভাবে মেনে চলবে ? সমস্ত বিশ্ব অবশ্য আশা করবে ফে, 
তার! মেনে চলবে । তারা যদি “পানদুনজন+ সম্মেলনের মত অনন্তকাল ধরে 
আলোচনা চালিয়ে যার, তাহলে বিশেষ ছুঃখের কথা হবে। 

কিন্তু প্রেসিডেন্টের ভাষণ সম্পকে যারা আলোচনা করেছেন তাঁরা তার 
বাণীর একটি বিশেষ সম্পা্ি সম্বন্ধে যথেষ্ট সচেতন নন বলে আমার মনে হয়। 
ইহা নিম্নলিখিত অংশটির মধো আছে £_- 

যদি পৃথিবীর সমস্ত বিজ্ঞানী ও ইঞ্জরিনীয়ার তাদের উদ্ভাবনী শক্তি 
পরীক্ষার জন্য এবং মে পরীক্ষা থেকে আরও উন্নত জ্ঞান আহরণের জন্য উপযুক্ত 
পরিমাণে ম্বয়ং-বিভাজনশীল পদার্থ হাতে পান, তা'ধলে তাদের গমতা ষে অত্যন্ত 
দক্ষতার সঙ্গে সর্বক্ষেত্রে প্রয়োগের উপযোগী হতে পারে এবং আর্থিক দিক 
থেকেও ত৷ সম্ভব হতে পারে তাতে কার সন্দেহ থাকতে পারে ? 

উপরিউক্র যুক্তির কোন ব্যাঘাত ঘটে না৷ যদ্দি বিশ্বের, সকল বিজ্ঞানী ন! 
হলেও যবনিকার এপারে যে বড় অংশ আছেন অন্ততঃ তারা যদি নিজেদের 
কল্পনাকে কাধ্যকরী করার শ্বাধীনত৷ পান । 

মাকিণ প্রেসিডেণ্টের কথাগুলির বাকাগত অর্থ যা বুঝায়, আমার মতে তা 
ছাড়াও উহার মধ্যে আরও বেশী কিছু নিহিত আছে। প্রেসিডেন্টের ভাষণে 
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এই মন্ধার্থই প্রচ্ছন্ন আছে যে আমর! শুধু হ্বরং-বিভাজনলীল পদার্থগুলিই আস্ত- 
আতিক প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে পৃথিবীর দেশগুলির মধ্যে বিতরণ করব না, উপরস্ত 
বৈজ্ঞানিক দক্ষতা ও যাস্ত্রিক কৌশল শেখাবে! । পারমাণবিক শক্তি সম্বন্ধে 
যে কোন দেশই গবেষণার জন্য সামান্য পমিমাণ স্বয়ং-বিভাজনশীল পদার্থ পেলেও 
আনন্দিত হবে, কেননা পৃথিবীর খুব কম দেশই বিভাজন-যোগ্য পদার্থ উৎপাদনের 
জন্য ওকরিজের ( এখানে ইউরেনিয়াম-২৩৫ তৈরী হয় ) বা ওয়াশিংটনে হান- 
ফোর্ডের ( এখানে প্রটোনিখাম তৈরী হয় ) মত বিরাট ও বায়সাপেক্ষ কারখানা 
প্রস্তুত করবার সঙ্গতি রাখে । কিন্তু কোনও একটি জাতির বিচ্ছিন্ন বিজ্ঞানীর 
হাতে করেক গ্রাম বা কমেক সহম্স গ্রাম এই সকল মুলাবান বস্তু আসলেও এমন 
কিছু ঘটা সম্ভব নয়, যাতে রাষ্ট্রপতির মহান স্বপ্ন সার্থক হতে পারে । এ ভাষণের 
মধ্যে এই ধারণ! ওতপ্রোতভাবে মিশে আছে যে, স্বং-বিভাজনশীল পদার্থের সঙ্গে 
সঙ্গে তাদের নিরাপদ "ও সার্থক বাবার করার উপযোগী তথ্যও বিতরণ করা 
হবে এবং এভাবে বেলজিয়াম, বেজিল বা ভারতবর্ষের মত দেশ রি-আক্টর 
নিশ্মাণ করতে পারবে এবং তা থেকে চিকিংসাবিগ্ঠার, কষিকায্যে ৪ শিল্নকাধো 
ব্যবহাধ্য তেক্তক্রিয় পরমাণুকণিকা উৎপন্ন হতে পারবে এবং পারমাণবিক ক্ষমতাও 
সষ্টি কর। যাবে। 

কাজেই আপাত দৃষ্টিতে বৌঝ। ন1 গেলে, প্রস্তাবটির মধ্যে অনেক পরিশিষ্ট 
আছে। সেগুলি 'ভালোভাবে উপলব্ধি করার জন্য কতকগুলি প্রশ্ন উত্থাপন 
কর! যাক্‌। 

যেদিন পরমাণু থেকে ব্যাপকভাবে আশীর্বাদ বধিত হবে সেই দিনটিকে দ্রুত 
এগিয়ে আনবার স্বাধীনত। কি পুথিবীর বিজ্ঞানী ও ইঞ্রিনীরারগণ এই পরি- 
কল্পনা হতে লাভ করতে পারবে? বন্ত বা বিদ্যা সম্পূর্ণভাবে আয়ত্তে এলে 
“তারা কি জিনিষ উৎপন্ন করবে? 

প্রথম প্রশ্নটি বিবেচনা! করা যাক । এখন কি পৃথিবীর বিজ্ঞানী ও ইঞিনী- 

যারগণ এমন বাধানিষেধের মধ্যে কাজ করছেন যার জন্য শান্তিপূর্ণ ব্যবহাঁ 
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সংক্রান্ত আবিষ্কার মন্থর হয়ে যাচ্ছে? আমার বিশ্বাস তাই। প্রথম বাধ! 
যুক্তরাষ্ট্র রাশিয়া, গ্রেট ব্রিটেন ও কানাডার পারমাণবিক প্রগতি অত্যন্ত 
গোপনতার মধ্যে ঘটছে । মানুষের উদ্ভাবনী শক্তির উপর “গোপন ও “অতি 
গোপন" চিহ্ন অঙ্কিত করে দিলে, তার ধারা কখনই দ্রুত ধাবিত হতে পারে না। 
এ কথ! এমন কি একই দেশের ভিন্ন ভিন্ন বীক্ষণাগার সম্বন্ধেও খাটে । কাগজপত্র 

রক্ষণ করার ঝঞ্জাট এবং গোপন থাটির উদ্ভাবক, পরিবাহক, বাস্ভীবহ ও 
ভাগারী সকলের উপরেই তজ্জনিত যে দায়িত্ব পড়ে তাতে নৃতন মুল্যদান 
তথ্যের আবিষ্কার ও তার আদান-প্রদান বাধাপ্রাপ্ত ন! হয়েই পারে না। 

যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি:, সংক্রান্ত আইনটি আর একটি বাদার 
সষ্টি করেছে । এর ধারা অন্তযারী পারমাণবিক শক্তির বাবসাহ়িক বাবহার 
সংক্রান্ত কোন সংবাদই কোন পররাষ্ট্রকে দেওদা চলবে না । এর ফলে কানাড! 
ও গ্রেট ব্রিটেনের দক্ষ বিজ্ঞানার। মুকরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীদের সঙ্গে ক্ষমতা উৎপাদন- 
কারী রি-আ্যাক্টর সংক্রান্ত কোন আলোচনাই করতে পারেন না । কাজেই 
প্রত্যেককেই হয়ত একই ভুল ভ্রাস্থির মধ্য দিয়ে অগ্রসর হতে হচ্ছে অথবা 
একই প্রকারের বার্থ প্রচে্টার নেরাশ্য বহন করতে হচ্ছে । ক্ষমতা উৎপাদনের 
ক্ষেত্রে (বিশেষ করে মিত্রশক্ভিদের মধ্য ) শান্ছিপূর্ণ পারমাণবিক বাবহারের 
দ্রুত অগ্রগতির পক্ষে এটা যে একটা বড় রকমের বাধা তাতে সন্দেহ নেই। 
১৯৪৬ সালে যখন এই আইনটি প্রণীত হয়, তখন নিববাপভার দিক দিয়ে এই 
প্রকার ধারার প্রয়োজন ছিল কিন্তু এখন এমন সময় এসেছে যখন ন্রিরাপতার 
বিষয়টিকে বাস্তবভাবে পুনর্বিবেচনা করা! উচিত এবং রি-আন্টর সংক্রান্ত 
যন্ত্রবিজ্ঞানকে গোপনতার গণ্তী থেকে মুক্তি দেওয়।৷ উচিত। ১৯৪৬ সালের 
পর অনেক ঘটনা ঘটে গিয়েছে । বাশিয়ানরা বোম! তৈরী করেছে। ব্রিটিশ 
ও কানা'ডিয়ানরা ক্ষমত। উৎপাদন করতে সমর্থ হয়েছে । 
জগতের পারমাণবিক বিজ্ঞানী ও ইঞ্জিনীয়ারদের আর একটি অস্ত্রবিধার 
কথ! প্রেসিডেন্ট বিশেষভাবে উল্লেখ করেছেন। তা হ'ল তাদের গবেষণার 
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যূল উপাদান, স্থপরিশোধিত ইউরেনিয়াম অথবা ইউরেনিয়াম-২৩৫ এবং 
পোলোনিয়াম নামক বিভাজনযোগ্য বস্ত ছুটি সংগ্রহ করবার অক্ষমতা! । কানাডা, 
গ্রেট ব্রিটেন, ফ্রান্স এবং স্থুইডেন প্রভৃতি দেশগুলি তাদের নিজ প্রয়াসে 
পরিশোধিত ইউরেনিয়াম সংগ্রহ করতে সক্ষম হয়েছে । কিন্তু অন্য দেশগুলিও 
ইহা! চায় এবং যাঁদের আছে তারা৷ আরও চায় । কিন্তু যুক্তরাষ্ট্র, রাশিয়া! ও 
গ্রেটব্রিটেন ছাড়া আর কোন দেশই ইউ-২৩৫ দ্বারা জারিত ইউরেনিয়াম প্রস্তুত 
করবার ব্যবস্থা করতে পারেনি । অথচ পারমাণবিক ক্ষমতা উৎপাদনের জন্য 
এই বস্তটিই প্ররুষ্ট ইন্ধন এবং যার! এ বিষয়ে অগ্রসর হতে চায় তারা৷ এরই 
খোঁজ রাখে । আমাদের পারমাণবিক শক্তি আইন আমাদের প্রতি সর্বাপেক্ষা 
মিত্রতাভাবাপন্ন দেশের নিকট এই বস্তুটি বিক্রয় করা নিষেধ করে, এমন কি 
যখন এ দেশ থেকে আমর! ইউরেনিয়াম পাই তখন । কাজেই (প্রেসিডেন্টের 
প্রন্তাবকে যাঁদ কাধ্যকরী করতে হয়, তা'হলে আইনঘটিত বাধ! দূর করতে হবে। 

সংক্ষেপে বলতে গেলে লৌহযবনিকা (এবং পাছে তাদের পারমাণবিক 
কার্ধা্চীতে আমর! কোন সহায়তা করে ফেলি এই ভন্ন ) থাকার ফলে আমর! 
নিঙ্গেরাই বহু সখাক পদ্দীর ৮টি করেছি ঘুক্তরাষ্্র ও তার মিত্রদের মধ্যে । 
জগৎ জুড়ে ব্যবধানের কৃষ্টি হয়েছে । অথচ এইসব দেশের মধ করেকটি 
দেশই আমাদের ইউরেনিরামের জোগান দিয়ে প্রভূত সহায়তা করেছে । 
কাজেই প্রেসিছেণ্টের প্রস্তাবের ( নিরস্ত্রীকরণের প্রথম ধাপ হিসেবে ) পিছনে 
আসল কথাটা হ'ল এই যে রাশিরানরা সম্মত হোক বা না হোক, আমাদের 
পারমাণবিক জ্ঞানের দেয় অংশ মিত্রশর্তিদের শীঘ্রই দিতে হবে যদি তা অস্ত্র 
সন্্ধীর না হয় । আর বস্ত বিনিম্ও এমনভাবে করতে হবে যাতে তার! তা 
থেকে বোম তৈরী না করতে পারে । নিয়ন্ত্রণের একাজ খুব কঠিন নয় । কিন্ত 
আমাদের এট৷ হৃদরঙ্গম করতে হবে যে, তার! বোমা তৈরী করতে চায় নাঃ তারা 
চায় কল্যাণ। 

আমাদের মিত্রশক্তিদের যে কেউ খুশী মনে স্বয়ং-বিভাজনশীল পদার্থের 
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নিয়মিত হিসেব দিতে গ্রস্তত থাকবে, কি কাজে তারা ওগুলোকে লাগাবে এবং 
গবেষণায় কিই বা ফল হ'ল ইত্যাদি বিষয় সবই জানাবে । কেননা তারা নির্দিই 
পরিমাণ দ্বয়ং-বিভাজনশীল পদার্থের ধ্বংসাত্মক শক্তি কতখানি সে সম্বন্ধে সম্পৃণ 
সচেতন। এই ধরণের কর্মসূচী অবলম্বন করলে আমর পৃথিবীর ষে কোন স্থানে 
ডলার শুধু খরচ করে যে ফললাভ করব তার চেয়ে বেশীই পাওয়া ষাবে। 

এই প্রকার পরিকল্পনা ঠিক কিভাবে কাজ করবে? সত্যকথ! বলতে গেলে 
আমি জানি না। কিন্তু আমি একথ! মানি যে, এই প্রকারের পরিকল্পনাকে 
কার্যাকরী করার শত শত উপায় আছে। ধার! এ নিয়ে অন্ত দেশের লোকেদের 
সঙ্গে আলোচনা করবেন, তার! এটা স্থির করতে পারবেন । খুব বাধাধর! নিয়ম 
করার প্রয়োজন নেই। বর্তমান জগতে প্রায় কুড়িটি জাতির নিজেদের 
পারমাণবিক শক্তি সম্পকীর কাধ্যস্থচী আছে। যদিও তার অস্ত্র নিশ্মাণে 
উৎসাহী নয়, তথাপি তারা পারমাণবিক শক্তির শান্তিপূর্ণ ব্যবহারের জন্য বন্ধ 
€ জ্ঞান দুয়ের জন্যই সমান কৌতুহলী । 

আপাততঃ ধরা যাক ষে প্রেসিডেন্ট যে প্রস্তাব করেছেন, রাশিয়ানর! তাতে 
অংশগ্রহণ করতে রাজী হবে না॥ অবশ্ত আমি এক্সপ অনুমান এজন্য করেছি 
যে, অতীত ইতিহাসে দেখ! যায় যে রাশিয়ানরা সর্বদাই আতঙ্কগ্রস্ত হয়ে 
থাকার ফলে এমন সকল প্রস্তাব প্রত্যাখ্যান করে যা তাদের দেশের পক্ষে আর্থিক 
মঙ্গল বিধায়ক ও তাদের মানসিক শাস্তির পরিপোষক । 

যদি প্রস্তারের কাধ্যকারিতা! শুধু রাশিয়া ছাড়া অন্ত দেশগুলির উপর 
প্রয়োগ কর! যায়, তা'হলে কি ফল হবে? ধরা যাক ক" দেশটি পৃথিবীর 
আরও অনেক দেশের মত কয়লা, তৈল ও প্রাকৃতিক গ্যাস প্রভৃতি মূল 
ইন্ধনের অভাবে জঙ্জরিত । এ দেশটিকে প্রত্যেক বছরে বন্ধ খরচা করে 
বহু দূর দূর দেশ থেকে কম্পলা ও তৈল আমদানী করে তার বয়লারকে উত্তপ্ত 
করতে হবে, যাতে বিছ্ৎ উৎপাদক যন্ত্রের জন্ত বাম্প পাওয়া যায় । দেশটি সন্ত! 
ইন্ধন ও সন্ত! ক্ষমতার জন্য অত্যন্ত ব্যগ্র। উহার কল্পেকটি বিশ্ববিষ্ভালয় 
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আছে, সেখানে দক্ষ বিজ্ঞানী আছে। বিজ্ঞানীরা জানেন পরমাণুর সম্ভাবনা 
কতখানি, কিন্তু তাদের ইউরেনিয়াম নেই । অন্ততঃ: তাদের দেশের সরকার 
ভূগর্ভস্থ ইউরেনিয়াম সন্ধান করার জন্য যথেষ্ট শক্তি ও সময় ব্যয় করেনি ( শেষে 
অবশ্যই তার! সন্ধান পাবে )। 

“ক? দেশটি গবেষণার জন্য একটি রি আক্টর নিশ্মাণ করতে চায় এবং 
তহুদ্দেস্টে আন্তর্জাতিক ভাগারের কাছে তথ্য ও গবেধণ। ও পরীক্ষার জন্য 
সামান্য পরিমাণ প্রাকৃতিক ইউরেনিয়াম ও রি-আ্যাক্টর জালাবার জন্য কিছু 
ইউরেনিয়াম-২৩৫ পাবার অন্থরোধ জানালো । এঁ রি-আ্যাক্টর থেকে তারা 
ক্যানসার রোগনিণয় ও চিকিৎসার জন্য জমির সার নিয়ে গবেষণার জন্য বা 
শিল্পে ব্যবহারের জন্য তেজস্ক্রিয় আইসোটোপ পাবে । 

কিন্তু ক" দেশটি ক্ষমতা উৎপাদন করতেও চায় এবং তজ্জন্য ক্ষমত। 
উৎপাদনকারী প্রি-আকর নিশ্মাণ কৌশল জানতে চার ৷ ইহাও সরবরাহ করা 
হ'ল এবং অবশেষে রি-আ্যাক্টরের উপযুক্ত ইন্ধনও সংগৃহীত হ'ল, একটি রি- 
আযাক্টর নিশ্থাণ করতে তিন বছর সময় লাগে । উহা! পরে সার্থকভাবে চলবে 
কিনা, ত। তত প্রয়োজনীয় নয়, যত দরক্কার জ্ঞানের সম্প্রসারণ, গবেষণার 
অগ্রগতি এবং তজ্জনিত আবিষ্কার---ষে আবিষ্কার পৃথিকীর সকলে জানবে ও 
তার ফল উপভোগ করবে । এবং এইসব আবিষ্কার শুধু রি-আ্যাক্টর নিশ্বাণ 
কৌশল ছাড়া অন্য ক্ষেত্রেও হতে পারে । 

কে জানে? এবং কেই ব! ভবিস্বদ্বাণী করতে পারে? ফ্র্যাঙ্কলিন যখন 
ঘুড়ি দিয়ে বিছ্বাতের রহস্য ভেদ করবার চেষ্ট! করছিলেন, তার দশ বছর পরে 
যদি কোন লোক বিহ্যতের ভবিষ্যৎ সম্ভাবন! নিয়ে আলোচনা করতেন তাহলে 
তার যে অবস্থা কল্পনা! করা যায়, পারমাণবিক শক্তিক্ষেত্তরে আমাদেরও সেই 
অবস্থ। | 


সমাণ্ত 
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